© BUNDESREPUBLI^^) Of f BO I B § U Og SSC t^ft 

©OE 3618541 A 1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Akterueichen: P 36 1 8 541 .8 
(22) Anmeldetag: 3. 6- 86 

<43) Offenlegungstag: 10. 12. 87 



(§) Int. CI. ^: 

H05K1/11 

H05 K 3/14 
H 01 H 13/70 
//H05K1/09 



CO 

CD 
O 

LU 

Q 



(j) Anmelder: 

Hans Widmaier Fabrik fur Apparate der Fernmelde- 
und Feinwerktechnik, 8000 Munchen, DE 

@ Vertreter: 

Dorner, J., Dipl.-lng. Dr.-lng., 8000 Munchen; 
Hufnagel, W. f Dipl.-lng. DipL-Wirtsch.-lng., 
Pat.-Anw„ 8500 Nurnberg 



@ Erfinder: 

Elfert, Fritz, Dipl.-lng., 8190 Wolfratshausen, DE 



(3) Schaltungsplatte, insbesondere fur Tastenwahlblocke 

Die Herstellung derAnschlu&beretchezu den Leitern einer 
im SpriUgu&verfahren hergesteltten Schaltungsplatte wird 
dadurch erreicht, daR in den Anschlu&bereichen des Leiter- 
musters der lertfahige Kunststoff die von einer tsolierenden 
Umhullung befreiten Leiterenden oder Kontaktenden eines 
mehradrigen Kabels, vornehmlich eines flexiblen vlelleiter- 
Band kabels, unmittelbammgibt 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsplatte, insbesondere fur Tastenwahl- 
blocke mit einer aus Isolierwerkstoff bestehenden 
Schaltungstragerplatte (2), welche an mindestens 
einer Oberflache ein mit AnschluBbereichen (13) 
versehenes Leitermuster (3) aufweist, und welche 
als Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet ist, wel- 
ches das Leitermuster (3) als innig mit der Schal- 
tungstragerplatte verbundenes Kunststoff-Spritz- 
guBgebilde aus leitfahigem Kunststoff tragt, wobei 
das Leitermuster (3) insbesondere in Vertiefungen 
der Schaltungstragerplatte (2) derart eingebettet 
ist, daB seine Oberflache mit der benachbarten 
Oberflache der Schaltungstragerplatte (2) minde- 
stens bereichsweise bundig ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den AnschluBbereichen (13) des 
Leitermusters (3) der leitfahige Kunststoff von ei- 
ner isolierenden Umhullung(14, 16) befreite Letter- 
enden (15) oder Kontaktenden eines mehradrigen 
Kabels (14) unmittelbar umgibt 

2. Schaltungsplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBbereiche (13) des 
Leitermusters (3) auf der Schaltungsplatte (2) im 
wesentlichen in einer Reihe nebeneinanderliegen 
und daB das mehradrige Kabel (14) ein flexibles 
Vielleiter-Bandkabel (14) ist 

3. Schaltungsplatte nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den AnschluBberei- 
chen (13) zugeordneten Leiterbahnen des Leiter- 
musters (3) bis zu einem Rand der Schaltungsplatte 
(1) verlaufen und daB die Leiter (15) des Kabels 
bzw. des Vielleiter-Bandkabels (14) etwa in der 
Ebene der Schaltungsplatte verlaufend derart auf 
die Schaltungsplatte treffen, daB die Leiterenden 
(15) oder Kontaktenden in den Leitkunststoff der 
Leiterbahnen hineinragen. 

4. Schaltungsplatte nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch jgekennzeichnet, daB die AnschluBbereiche 

(13) innerhalb von mit den Leiterbahnen des Leiter- 
musters (3) verbundenen Bohrungen (1 7) der Schal- 
tungstragerplatte (2) gelegen sind und daB die Lei- 
ter (15) des Kabels bzw. des Vielleiter-Bandkabels 

(14) im wesentlichen senkrecht zur Ebene der 
Schaltungsplatte (1) verlaufend derart auf die 
Schaltungsplatte treffen, daB die Leiterenden (15) 
oder Kontaktenden in die mit dem Leitkunststoff 
der Leiterbahnen des Leitermusters (3) ausgefull- 
ten Bohrungen (17) der Schaltungstragerplatte (2) 
hineinragen. 

5. Schaltungsplatte nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterenden 

(15) oder Kontaktenden mit von Leitkunststoff der 
Leiterbahnen des Leitermusters (3) umgebenen 
Verankerungsmitteln (19) versehen sind. 

6. Schaltungsplatte nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterenden 
(15) oder Kontaktenden mit an Verankerungsmit- 
teln (18) der Schaltungstragerplatte (2) in den An- 
schluBbereichen (13) zusammenwirkenden Gegen- 
Verankerungsmitteln versehen sind. 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft Schaltungsplatten, insbesonde- 
re fur Tastehwahlbldcke. 

Bekahnte Schaltungsplatten dieser Art en thai ten eine 
aus Isolierwerkstoff bestehende Schaltungstragerplatte, 
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welche an mindestens einer Oberflache ein Leitermu- 
ster aufweist Dieses Leitermuster ist bei den bekannten 
Schaltungsplatten in der Weise gebildet, daB zunachst 
auf die Schaltungstragerplatte eine Leiterschicht, bei- 
5 spielsweise eine Kupfenolie, aufkaschiert oder in ande- 
rer Weise aufgebracht wird, wonach die Leiterschicht 
unter Verwendung einer Maske abgeatzt wird, urn ein 
Leitermuster zu erzeugen, welches gegebenenfalls ein- 
ander gegenuberstehende Kontaktbereiche enthalt, die 
io dazu bestimmt sind, zusammen mit Schaltstucken, bei- 
spielsweise einer diese Schaltstucke tragenden elastisch 
verformbaren Schaltfolie einzelne Schalter zu bilden, 
die jeweils Tasten eines Tastenwahlbiockes zugeordnet 
sind. 

15 Bisher hat man versucht, die Leitungspfade, welche zu 
den Kontaktbereichen fiihren, moglichst niederohmig 
auszubilden, weshalb die durch Atzung der Leiter- 
schicht auf der Schaltungstragerplatte erzeugten Leiter- 
bahnen zusatzlich mit einer weiteren Leiterschicht 
20 uberdruckt oder uberdeckt wurden, derart, daB die Lei- 
terquerschnitte der Leiterbahnen zu den entsprechen- 
den niedrigen Widerstanden der Leiterbahnen fiihrten. 
Auch hat man eine gesonderte Kohleuberschichtung 
den Schaltstucken der Schaltfolie gegeniiberstehender 
25 Kontaktbereiche der Schaltungstragerplatte vorgese- . 
hen, urn in Zusammenwirkung mit dem kohleversetzten 
Material der Schaltstucke eine hohe Lebensdauer des 
jeweiligen Schalters zu erreichen. 
Es zeigt sich jedoch, daB das Herstellungsverfahren 
30 zur Bildung solcher Schaltungsplatten aufwendig ist, da 
eine Reihe von Herstellungsschritten aneinandergereiht 
werden muB, etwa die Beschichtung der Schaltungstra- 
gerplatte mit einer Leiterschicht, das nachfolgende 
Maskieren der Leiterschicht, das Abatzen des umgeben- 
35 den Leitermaterials sowie schliefllich das Aufbringen 
zusatzlicher Leiterschichten zur Erniedrigung des Wi- 
derstandes der Leiterpfade. Weiter ergibt sich bei den 
bekannten Konstruktionen die Schwierigkeit, daB als 
Schaltungstragerplatte SchichtpreBstoffplatten einge- 
40 setzt werden mussen, die bei der Befestigung an Gehau- 
seteilen eines elektrischen Gerates, etwa eines Tasten- 
wahlbiockes, sich mit dem Gehausematerial nicht ver- 
binden und daher zusatzliche MaBnahmen ergriffen 
werden mGssen, urn eine sichere Befestigung der betref- 
45 fenden Schaltungsplatte in dem elektrischen Gerat zu 
erreichen. 

Vorstehend beschriebene Schwierigkeiten werden 
bei einer an anderer Stelle vorgeschlagenen Schaltungs- 
platte rait einer aus Isolierwerkstoff bestehenden Schal- 
50 tungstragerplatte, welche an mindestens einer Oberfla- 
che ein Leitermuster aufweist, dadurch beseitigt, daB die 
Schaltungstragerplatte als Kunststoff* SpritzguBteil 
ausgebildet ist, welches das Leitermuster als innig mit 
der Schaltungstragerplatte verbundenes Kunststoff- 
55 SpritzguBgebilde aus leitfahigem Kunststoff tragt, wo- 
bei insbesondere das Leitermuster in Vertiefungen der 
Schaltungstragerplatte derart eingebettet ist, dafl seine 
Oberflache mit der benachbarten Oberflache der Schal- 
tungstragerplatte mindestens bereichsweise bundig ist 
60 Da der das Kunststoff-SpritzguBgebilde erzeugende 
leitfahige Kunststoff mit Kohlenstoff versetzt ist, ergibt 
sich ohne die Notwendigkeit einer besonderen Leiter- 
bahnuberschichtung in den Kontaktbereichen die ge- 
wunschte Materialpaarung mit den Schaltstucken der 
65 Schaltfolie zur Erzielung der hohen Kontaktlebensdau- 
er. 

Bei den bekannten Schaltungsplatten der zuerst be- 
trachteten Art sowie bei den Schaltungsplatten nach 
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dem alteren Vorschlag Leitermuster mil An- 

schluCbereichen versehen^^die Schaltungsplatte mit 
weiteren Baueinheiten beispielsweise eines Tastenwahl- 
blockes, verbinden zu konnen. Zu diesem Zwecke waren 
die metaliischen Leiterbahnen der bekannten Schal- 
tungsplatten entweder mit Kontaktstiften verbunden 
oder wurden die Schaltungsplatten an einern Rand in 
eine Steckvorrichtung eingesteckt. 

Gegenuber diesem Stand der Technik soil durch die 
Erfindung die Aufgabe gelost werden, eine Schaltungs- 
platte insbesondere fur Taste nwahlblocke, so auszuge- 
stalten, daB unter Vereinfachung des Aufbaus und Ver- 
billigung der Herstellung Steckverbindungen zum An- 
schluB der Leiterbahnen an ein mehradriges Kabel ver- 
mieden werden. 

Ausgehend von einer Schaltungsplatte, insbesondere 
fur Tastenwahlblocke, mit einer aus Isolierwerkstoff be- 
stehenden Schaltungstragerplatte, welche an minde- 
stens einer Oberflache ein Leitermuster aufweist und 
welche als Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet ist, wel- 
ches das mit AnschluBbereichen versehene Leitermu- 
ster als innig mit der Schaltungstragerplatte verbun- 
denes Kunststoff-SpritzguBgebilde aus leitfahigem 
Kunststoff tragt, wobei das Leitermuster insbesondere 
in Vertiefungen der Schaltungstragerplatte derart ein- 
gebettet ist, daB seine Oberflache mit der benachbarten 
Oberflache der Schaltungstragerplatte mindestens be- 
reichsweise biindig ist, wird die vorstehend genannnte 
Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB in den 
AnschluBbereichen des Leitermusters der leitfahige 
Kunststoff von einer isolierenden UmhuUung befreite 
Leiterenden oder Kontaktenden eines mehradrigen Ka- 
bels unmittelbar umgibt 

Vorzugsweise liegen die AnschluBbereiche des Lei- 
termusters auf der Schaltungsplatte ira wesentlichen in 
einer Reihe nebeneinander und das mehradrige Kabel 
hat die Gestalt eines flexiblen Vielleiter-Bandkabels. 

Die den AnschluBbereichen zugeordneten Leiterbah- 
nen konnen bis zu einem Rand der Schaltungsplatte 
verlaufen und die Leiter des Kabels bzw. des Vielleiter- 
Bandkabels konnen etwa in der Ebene der Schaltungs- 
platte verlaufend derart auf die Schaltungsplatte treffen, 
daB die Leiterenden oder Kontaktenden in den Leit- 
kunststoff der Leiterbahnen hineinragen. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform 
konnen die AnschluBbereiche innerhalb von mit den 
Leiterbahnen verbundenen Bohrungen der Schaltungs- 
tragerplatte gelegen sein und die Leiter des Kabels bzw. 
des Vielleiter-Bandkabels konnen im wesentlichen senk- 
recht zur Ebene der Schaltungsplatte verlaufend derart 
auf die Schaltungsplatte treffen, daB die Leiterenden 
oder Kontaktenden in die mit dem Leitkunststoff der 
Leiterbahnen ausgefullten Bohrungen der Schaltungs- 
tragerplatte hineinragen. 

Im ubrigen bilden vorteilhafte Ausgestaltungen der 55 
hier angebenen Schaltungsplatte Gegenstand der dem 
Anspruch 1 nachgeordneten Patentansprflche, deren In- 
halt hierdurch ausdrucklich zum Bestandteil zur Be- 
schreibung gemacht wird, ohne an dieser Stelle den 
Wortlaut zu wiederholen. 

Einige Ausfuhrungsbeispiele werden nachfolgend un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert Es 
stellen dar: 

Fig. 1 eine schejnatische perspektivische Explosions- 
darstellung eines Teiles eines Tastenwahlblockes mit ei- 
ner Schaltungsplatte der vorliegend angegegebenen 
Art, 

Fig. la eine perspektivische, ausschnittsweise Dar- 
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stcllung der in F^^^iit A bezeichneten Einzelheit in 
vergrdBertem Ma 

Fig. 2 eine schematische perspektivische Explosions- 
darstellung eines Teiles eines Tastenwahlblockes der 
hier angegebenen Art in einer anderen Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 2a eine ausschnittsweise Schnittdarstellung der 
in Fig. 2 mit A bezeichneten Einzelheit, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des in Fig. 1 mit A be- 
zeichneten Bereiches.gemaB einer Abwandlung, 

Fig. 4 eine perspektivische, ausschnittsweise Darstel- 
lung des Bereiches A nach Fig. 1 gemaB einer wiederum 
anderen Ausbildung und 

Fig. 5 eine teilweise im Schnitt gezeichnete Darstel- 
lung des in Fig. 2 mit A bezeichneten Bereiches in einer 
Ab wandlung gegenuber Fig. 2a, 

Fig. 1 zeigt eine Schaltungsplatte 1, welche aus einer 
Schaltungstragerplatte 2 in Gestalt eines Kunststoff- 
SpritzguBteiles, sowie einem Leitermuster3 besteht, das 
von einem Kunststoffspritzgufigebilde aus einem leitfa- 
higem Kunststoff gebildet ist und in entsprechende Ver- 
tiefungen der Schaltungstragerplatte 3 eingebettet ist. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform sind die 
Oberflachen der Schaltungstragerplatte 2 und des Lei- 
termusters 3 bundig, gemaB einer in den Zeichnungen 
nicht gezeigten Ausfuhrungsform kann jedoch auch das 
Leitermuster 3 erhaben auf die Oberflache der Schal- 
tungstragerplatte 2 aufgetragen sein. In jedem Falle ist 
jedoch eine innige Verbindung zwischen der Schal- 
tungstragerplatte 2 und dem Leitermuster 3 dadurch 
geschaffen, daB sowohl die Schaltungstragerplatte als 
auch das Leitermuster SpritzguBgebilde bzw. Spritz- 
gufiteile aus Kunststoff sind, wobei das Leitermuster 3 
in entsprechende Ausnehmungen der Schaltungstrager- 
platte 2 eingespritzt oder auf die Oberflache der Schal- 
tungstragerplatte 2 aufgespritzt ist 

In einem Tastenwahlblock befindet sich iiber der 
Schaltungsplatte 1 eine aus elastisch verformbarem Fo- 
lienmaterial bestehende Schaltfolie 4, welche in an sich 
bekannter Weise kuppelartige Auswolbungen 5 enthalt, 
welche Kontaktbereichen 6 des Leitermusters 3 gegen- 
uberstehen und welche auf ihrer konkaven Innenseite 
aus elastisch nachgiebigem Leitkunststoff bestehende 
Kontaktstucke 6 tragen, die einander gegenGberstehen- 
de Halften der Kontaktbereiche 3 des Leitermusters 3 
fiberbrOcken, wenn durch eine Betatigungskraft die 
kuppelfdrmigen Auswolbungen 5 der Schaltfolie 4 in 
einer Schnappbewegung zusammengedriickt und die 
Kontaktstucke 6 auf die Kontaktbereiche 3 niederge- 
drucktwerdea 

Zur Betatigung der kuppelartigeri Auswolbungen 5 
der Schaltfolie 4 dienen Tastenstossel 7 einer Tastenan- 
ordnung, wobei die Tastenstossel rait' Tasten 8 verbun- 
den sind, die in einem Gehausedeckel 9 gefuhrt sind. 
Einzelheiten der Fuhrung der Tasten und der Tasten- 
stossel sind dem Fachmann gelaufig und in Fig. 1 zur 
Vereinfachung der Darstellung nicht im einzelnen ge- 
zeigt 

Von dem Gehause 9 ragen Fuhrungs- und Befesti- 
gungsstifte 10 in bestimmter Anzahl nach abwarts und 
durch Bohrungen oder Durchbruche 11 der Schaltfolie 4 
sowie Bohrungen oder Durchbruche 12 der Schaltungs- 
platte 1 hindurch, um die Einzelteil eines Tastenwahl- 
blockes aus den hier beschriebenen Teilen zusammen- 
zuhalten. Das Material des Gehauses 9 ist auf das Mate- 
rial der Schaltungstragerplatte 2 abgestimrat oder 
stimnit mit diesem Material Gberein, so daB beispiels- 
weise durch UltraschallschweiBung die Fuhrungs- und 
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Bcfestigungsstiftc 10 aOWcr Ruckseite der Schaitungs 
tragerplatte 2 verschweiOt werden konnen und eine fe 
ste Verbindung mit der Schaitungstragerplatte 2 bilden, 
wodurch sich ein mechanisch sehr fester Verband der 
gesamten Konstruktion ergibL 

Die Leiterbahnen des Leitermusters 3 sind, wie aus 
Fig. 1 schematisch nur fur einen Teil dieser Leiterbah- 
nen dargestellt, zu einer Seitenkante der Schaitungstra- 
gerplatte 2 gefuhrt, so daB an der betreffenden Seiten- 
kante die Querschnitte der in die Vertiefungen der 
Schaitungstragerplatte 2 eingebetteten Leiterbahnen 
freiliegen. Diese Randbereiche der Leiterbahnen bilden 
die AnschluBbereiche der Schaitungsplatte, welche in 
Fig. I mit 13 bezeichnet sind. Ein flexibles Vielfachlei- 
ter- Bandkabel 14 ist an seinern der Schaitungstrager- 
platte 2 benachbarten Ende uber die gesamte Breite hin 
von seinen bandformigen Isolationslagen auf ein be- 
stimmtes Langenstuck befreit, so daB, falls solche vor- 
handen sind, lediglich die die einzelnen Leiter 15 umhul- 
lenden Isolationsmantel 16 freiliegen. 

Nachdem in den Ausfuhrungsbeispielen nach den 
Fig. 1 und 2 lediglich zwei mit AnschluBbereichen 13 
versehene Leiterbahnen des Leitermusters 3 dargestellt 
sind, hat das mit der Schaitungsplatte verbundene Viel- 
leiter-Bandkabel in der schematischen Darstellung in 
entsprechender Weise lediglich zwei Leiteradern. Bei 
praktischen Ausfuhrungsformen sind jedoch beispiels- 
weise elf Anschluflbereiche fur elf mit Anschlussen zu 
versehende Leiterbahnen vorgesehen, so daB das Band- 
kabel 14 in diesen Fallen elf nebeneinanderliegende Lei- 
teradern besitzt 

Die aus der bandformigen Isolation des Bandkabels 
hervorstehenden Isolationsmantel der Leiter 15 sind 
ebenfalls so weit entfernt, daB freie Langenabschnitte 
der Leiter 15 aus den Isolationsmanteln 16 vorstehen. 
Diese Leiterabschnitte ragen in den Leitkunststoff der 
Leiterbahnen in den AnschluBbereichen 13 hinein und 
sind von dem im SpritzguBverfahren eingebrachten 
Leitkunststoff allseitig umgeben. Der Leitkunststoff haf- 
tet an dem Leitermaterial der Leiter 15, wodurch eine 
mechanische und elektrische Verbindung zwischen der 
Schaitungsplatte 1 und dem Bandkabel 14 hergestellt ist 
Man erkennt, daB die SpritzguBform zur Herstellung 
des Kunststoff-SpritzguBgebildes des Leitermusters 3 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Kunststoff fuller 

In diese Bohrungen ragen die von jeder Isolation bc- 
freiten Leiterenden 15 des Bandkabels 14 hinein und 
werden von dem leitfahigen Kunststoff der Leiterbah- 
nen des Leitermusters unmittelbar umschlossen. Dabei 
kann sich der leitfahige Kunststoff, wenn die SpritzguB- 
form entsprechende Gestaltung aufweist, auch jeweils 
hulsenformig um den Isolationsmantel 16 der einzelnen 
Leiter iegen, um den mechanischen Halt zwischen der 
Schaitungsplatte 2 und dem Bandkabel 14 zu verbes- 
sern. wobei dafur Sorge getragen ist, daB der in den 
Bohrungen 17 befindliche leitfahige Kunststoff zur Bil- 
dung der Anschluflbereiche zwischen benachbarten Lei- 
terbahnen keine Leiterbrucke ausbildet 

Die in den Fig. 2 und 2a gezeigte Konstruktion ge- 
stattet es f das Bandkabel 14 von den durch die Bohrun- 
gen 17 gebildeten AnschluBbereichen der Schaitungs- 
platte 2 zu dieser etwa senkrecht nach unten oder nach 
oben wegzufuhren. Der Fachmann erkennt, daB sowohl 
bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und la als 
auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig, 2 und 
2a mit der Schaitungsplatte 2 fest verbundene mechani- 
sche Klemmvorrichtungen vorgesehen sein konnen, die 
die Anschluflbereiche zwischen dem Bandkabel 14 und 
den Leiterbahnen des Leitermusters 3 von mechani- 
schen Beanspruchungen entlasten. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen verschiedene Moglichkeiten 
auf, um zwischen den Leiterenden 15 des mehradrigen 
Kabels, insbesondere des Bandkabels 14 und dem die 
Leiterenden unmittelbar umschlieBenden, im Spritzgufl- 
verfahren eingebrachten leitfahigen Kunststoff eine zu- 
verlassige mechanische Verbindung zu schaffen. Dabei 
zeigen die Fig. 3 bis 5 die hierzu in besonderer Weise 
gestalteten AnschluBbereiche. 

Bei der besonderen Ausgestaltung der Anschluflbe- 
reiche gemaB Fig. 3, welche sich fur Schaltungsplatten 
nach der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 und la 
eignet, ist die Schaitungstragerplatte 2 in den AnschluB- 
bereichen 13 mitSackbohrungen 18 versehen, indie die 
abgewinkelten Enden der abisolierten Leiter 15 einge- 
steckt werden, bevor der leitfahige Kunststoff zur Bil- 
dung des Leitermusters 3 in die entsprechenden Form- 
hohlraume der SpritzguBform eingebracht wird, Ein et- 
wa auf das Bandkabel 14 einwirkender Zug gegenuber 



und gegebenenfalls zuvor auch zur Herstellung der 45 der Schaitungsplatte 1 wird in erster Linie durch die 



Schaitungstragerplatte 2 im Bereich der die AnschluB- 
bereiche 13 aufweisenden Seitenkante der Schaitungs- 
platte so ausgebildet ist, daB in die SpritzguBform das 
Bandkabel 14 mit den aus seinern stirnseitigen Ende 
hervorstehenden Isolationsmanteln 16 einlegbar ist, so 
daB die freiliegenden Leiterenden 15 in die Formhohl- 
raume hineinragen, die nach dem Einbringen des Leit- 
kunststoffes fur die Bildung des Leitermusters 3 vorge- 
sehen sind 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und 1 a ver- 
lauft das vorzugsweise flexible Bandkabel 14 derart auf 
den die AnschluBbereiche 13 aufweisenden Rand der 
Schaitungsplatte 2 hin, daB die Leiter 15 zumindest nahe 
dem Kabelende in der Ebene der Schaitungsplatte oder 
in einer Parallelebene hierzu gelegen sind. 

GemSB einer abgewandelten Ausfuhrungsform, wel- 
che in den Fig. 2 und 2a gezeigt ist, ist die Schaitungstra- 
gerplatte 2 dort, wo Anschluflbereiche der Leiterbah- 
nen des Leitermusters 3 vorgesehen sind, mit Bohrun- 
gen versehen, welche mit 17 bezeichnet sind und welche 
sich bei der Herstellung des Leitermusters als Kunst- 
stoff-SpritzguBgebilde aufgrund entsprechender Form- 
gebung der SpritzguBform ebenfalls mit leitfahigem 
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formschlussige Verbindung zwischen den hackenformi- 
gen Enden der Leiter 15 und den Sackbohrungen 18 der 
Schaitungstragerplatte 2 und erst in zweiter Linie durch 
die Haftung zwischen dem Leitermaterial der Leiter 15 
und dem leitfahigen Kunststoff des Leitermusters 3 auf- 
genommen. 

GemaB einer Weiterbildung der in den Fig. 1 und la 
gezeigten Ausfuhrungsform konnen die Leiterenden 15 
zur Verbesserung der Haftung im leitfahigem Kunst- 
55 stoff des Leitermusters 3 in den AnschluBbereichen 
auch am Vorderende hackenfdrmig umgebogen sein, 
wie in Fig. 4 dargestellt ist 

SchlteBlich zeigt Fig. 5 eine Weiterbildung der in den 
Fig. 2 und 2a gezeigten Ausfuhrungsform dahingehend, 
dafl anden Leiterenden 15 im Bereich der Bohrungen 17 
der Schaitungstragerplatte 2 aufgeklemmte Hulsen 19 
befestigt sind, die als Verankerungsraittel gegenuber 
dem leitfahigen Kunststoff der Leiterbahnen des Leiter- 
musters 3 in den AnschluBbereichen dienea 

Abweichend von den in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispielen konnen mehr als ein einziges 
Bandkabel 14 mit den Schaltungsplatten 1 in der hier 
beschriebenen Art und Weise verbunden werden und 
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von mehreren Seiten her'^^Biings verschiedener Sei- 
tenrander mit der bctreffe^rcn Schaltungstr&gerplatte 
elektrisch und mechanisch verbunden sein. 
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© Schaltungsplatte, insbesondere fur Tastenwahlblocke 

Die Herstetlung der AnschluBbereiche zu den Leitern einer 
tm Spritzgu&verfahren hergestellten Schaltungsplatte wird 
dadurch erreicht, dafc in den Anschlu&bereichen des Leiter- 
musters der le'rtfahige Kunststoff die von einer isolierenden 
Umhullung befreiten Leiterenden oder Kontatctenden eines 
mehradrigen Kabels, vornehmlich eines flexiblen Vielleiter- 
Band kabels, unmittelbarumgibt 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsplatte, insbesondere fur Tastenwahl- 
blocke mit einer aus Isolierwerkstoff bestehenden 
Schaltungstragerplatte (2), welche an mindestens 
einer Oberflache ein mit AnschluBbereichen (13) 
versehenes Leitermuster (3) aufweist, und welche 
als Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet ist, wel- 
ches das Leitermuster (3) als innig mit der Schal- 
tungstragerplatte verbundenes Kunststoff-Spritz- 
guBgebilde aus leitfahigem Kunststoff tragt wobei 
das Leitermuster (3) insbesondere in Vertiefungen 
der Schaltungstragerplatte (2) derart eingebettet 
ist, daB seine Oberflache mit der benachbarten 
Oberflache der Schaltungstragerplatte (2) minde- 
stens bereichsweise bundig ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den AnschluBbereichen (13) des 
Leitermusters (3) der leitfahige Kunststoff von ei- 
ner isolierenden Umhullung(14, 16) befreite Leiter- 
enden (15) oder Kontaktenden eines mehradrigen 
Kabels (14) unmittelbar umgibt 

2. Schaltungsplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBbereiche (13) des 
Leitermusters (3) auf der Schaltungsplatte (2) im 
wesentlichen in einer Reihe nebeneinanderliegen 
und daB das mehradrige Kabel (14) ein flexibles 
Vielleiter-Bandkabel (14) ist 

3. Schaltungsplatte nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den Anschluflberei- 
chen (13) zugeordneten Leiterbahnen des Leiter- 
musters (3) bis zu einem Rand der Schaltungsplatte 
(1) verlaufen und daB die Leiter (15) des Kabels 
bzw. des Vielleiter-Bandkabels (14) etwa in der 
Ebene der Schaltungsplatte verlaufend derart auf 
die Schaltungsplatte treffen, daB die Leiterenden 
(15) oder Kontaktenden in den Leitkunststoff der 
Leiterbahnen hineinragen. 

4. Schaltungsplatte nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AnschluBbereiche 

(13) innerhalb von mit den Leiterbahnen des Leiter- 
musters (3) verbundenen Bohmngen (17) der Schal- 
tungstragerplatte (2) gelegen sind und daB die Lei- 
ter (15) des Kabels bzw. des Vielleiter-Bandkabels 

(14) im wesentlichen senkrecht zur Ebene der 
Schaltungsplatte (1) verlaufend derart auf die 
Schaltungsplatte treffen, daB die Leiterenden (15) 
oder Kontaktenden in die mit dem Leitkunststoff 
der Leiterbahnen des Leitermusters (3) ausgefull- 
ten Bohrungen (17) der Schaltungstragerplatte (2) 
hineinragen. 

5. Schaltungsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterenden 

(15) oder Kontaktenden mit von Leitkunststoff der 
Leiterbahnen des Leitermusters (3) umgebenen 
Verankerungsmitteln(19) versehen sind. 

6. Schaltungsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 
4 f dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterenden 
(15) oder Kontaktenden mit an Verankerungsmit- 
teln (18) der Schaltungstragerplatte (2) in den An- 
schluBbereichen (13) zusammenwirkenden Gegen- 
Verankerungsmitteln versehen sind 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Schaltungsplatten, insbesonde- 
re fur Tastenwahlblocke. 

Bekannte Schaltungsplatten dieser Art en thai ten eine 
aus Isolierwerkstoff bestehende Schaltungstragerplatte, 
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welche an mindestens einer Oberflache ein Leitermu- 
ster aufweist Dieses Leitermuster ist bei den bekannten 
Schaltungsplatten in der Weise gebildet. daB zunachst 
auf die Schaltungstragerplatte eine Leiterschicht, bei- 
5 spielsweise eine Kupferfolie, aufkaschiert oder in ande- 
rer Weise aufgebracht wird, wonach die Leiterschicht 
unter Verwendung einer Maske abgeatzt wird, urn ein 
Leitermuster zu erzeugen, welches gegebenenfalls ein- 
ander gegenuberstehende Kontaktbereiche enthalt, die 
io dazu bestimmt sind, zusammen mit Schaltstucken, bei- 
spielsweise einer diese Schaltstucke tragenden elastisch 
verformbaren Schaltfolie einzelne Schalter zu bilden, 
die jeweils Tasten eines Tastenwahlblockes zugeordnet 
sind. 

15 Bisher hat man versucht, die Leitungspfade, welche zu 
den Kontaktbereichen fiihren, moglichst niederohmig 
auszubilden, weshalb die durch Atzung der Leiter- 
schicht auf der Schaltungstragerplatte erzeugten Leiter- 
bahnen zusatzlich mit einer weiteren Leiterschicht 

20 uberdruckt oder uberdeckt wurden, derart, daB die Lei- 
terquerschnitte der Leiterbahnen zu den entsprechen- 
den niedrigen Widerstanden der Leiterbahnen fiihrten. 
Auch hat man eine gesonderte Kohleuberschichtung 
den Schaltstucken der Schaltfolie gegenuberstehender 

25 Kontaktbereiche der Schaltungstragerplatte vorgese- 
hen, um in Zusammenwirkung rait dem kohleversetzten 
Material der Schaltstucke eine hohe Lebensdauer des 
jeweiligen Schalters zu erreichen. 
Es zeigt sich jedoch, daB das Herstellungsverfahren 

30 zur Bildung solcher Schaltungsplatten aufwendig ist, da 
eine Reihe von Herstellungsschritten aneinandergereiht 
werden muB, etwa die Beschichtung der Schaltungstra- 
gerplatte mit einer Leiterschicht, das nachfolgende 
Maskieren der Leiterschicht, das Abatzen des umgeben- 

35 den Leitermaterials sowie schliefilich das Aufbringen 
zusatzlicher Leiterschichten zur Erniedrigung des Wi- 
derstandes der Leiterpfade. Weher ergibt sich bei den 
bekannten Konstruktionen die Schwierigkeit, daB als 
Schaltungstragerplatte SchichtpreBstoffplatten einge- 

40 setzt werden mussen, die bei der Befestigung an Gehau- 
seteilen eines elektrischen Gerates, etwa eines Tasten- 
wahlblockes, sich mit dem Gehausematerial nicht ver- 
binden und daher zusatzliche MaBnahmen ergriffen 
werden mussen, um eine sichere Befestigung der betref- 

45 fenden Schaltungsplatte in dem elektrischen Gerat zu 
erreichen. 

Vorstehend beschriebene Schwierigkeiten werden 
bei einer an anderer Stelle vorgeschlagenen Schaltungs- 
platte mit einer aus Isolierwerkstoff bestehenden Schal- 

50 tungstragerplatte, welche an mindestens einer Oberfla- 
che ein Leitermuster aufweist, dadurch beseitigt, daB die 
Schaltungstragerplatte als Kunststoff- SpritzguBteil 
ausgebildet ist, welches das Leitermuster als innig mit 
der Schaltungstragerplatte verbundenes Kunststoff- 

55 SpritzguBgebilde aus leitfahigem Kunststoff tragt, wo- 
bei insbesondere das Leitermuster in Vertiefungen der 
Schaltungstragerplatte derart eingebettet ist, daB seine 
Oberflache mit der benachbarten Oberflache der Schal- 
tungstragerplatte mindestens bereichsweise bundig ist 

60 Da der das Kunststoff-SpritzguBgebilde erzeugende 
leitfahige Kunststoff mit Kohlenstoff versetzt ist, ergibt 
sich ohne die Notwendigkeit einer besonderen Leiter- 
bahnuberschichtung in den Kontaktbereichen die ge- 
wunschte Materialpaarung mit den Schaltstucken der 

65 Schaltfolie zur Erzielung der hohen Kontaktlebensdau- 
er. 

Bei den bekannten Schaltungsplatten der zuerst be- 
trachteten Art sowie bei den Schaltungsplatten nach 
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dem alteren Vorschlag si^^H Leitermuster rnit An- stcHung der in F^^Hiit A bezeichneten Einzelheit in 
schluBbereichen versehen,^^™ie Schaltungsplatte mit vergroBertem Mal^B, 

weiteren Baueinheiten beispielsweise einesTastenwahl- Fig. 2 eine schematische perspektivische Explosions- 

blockes, verbinden zu konnen. Zudiesem Zwecke waren darstellung eines Teiles eines Tastenwahlblockes der 

die metallischen Leiterbahnen der bekannten Schal- 5 hier angegebenen Art in einer anderen Ausfuhrungs- 

tungsplatten entweder mit Kontaktstiften verbunden form, 

oder wurden die Schaltungsplatten an einern Rand in Fig. 2a eine ausschnittsweise Schnittdarstellung der 

eine Steckvorrichtung eingesteckt. in Fig. 2 mit A bezeichneten Einzelheit, 

Gegeniiber diesem Stand der Technik soli durch die Fig. 3 eine Schnittdarstellung des in Fig. 1 mit A be- 

Erfindung die Aufgabe geldst werden, eine Schaltungs- 10 zeichneten Bereiches gemaB einer Abwandlung, 

platte, insbesondere fur Tastenwahlblocke, so auszuge- Fig. 4 eine perspektivische, ausschnittsweise Darstel- 

stalten, daB unter Vereinfachung des Aufbaus und Ver- lung des Bereiches A nach Fig. 1 gemaB einer wiederum 

billigung der Herstellung Steckverbindungen zum An- anderen Ausbildung und 

schluB der Leiterbahnen an ein mehradriges Kabel ver- Fig. 5 eine teitweise im Schnitt gezeichnete Darstel- 

mieden werden. 15 lung des in Fig. 2 mit A bezeichneten Bereiches in einer 

Ausgehend von einer Schaltungsplatte, insbesondere Abwandlung gegeniiber Fig. 2a, 

fur Tastenwahlblocke, mit einer aus Isolierwerkstoff be- Fig. 1 zeigt eine Schaltungsplatte 1, welche aus einer 

stehenden Schaltungstragerplatte, welche an minde- Schaltungstragerplatte 2 in Gestalt eines Kunststoff- 

stens einer Oberflache em Leitermuster aufweist und SpritzguBteiles, so wieeinem Leitermuster 3 besteht, das 

welche als Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet ist, wel- 20 von einem KunststoffspritzguBgebilde aus einem leitfa- 

ches das mit AnschluBbereichen versehene Leitermu- higem Kunststoff gebildet ist und in entsprechende Ver- 

ster als innig mit der Schaltungstragerplatte verbun- tiefungen der Schaltungstragerplatte 3 eingebettet ist 

denes Kunststoff-SpritzguBgebilde aus leitfahigem Bei der in Fig, 1 gezeigten Ausfuhrungsform sind die 

Kunststoff tragt, wobei das Leitermuster insbesondere Oberflachen der Schaltungstragerplatte 2 und des Lei- 

in Vertiefungen der Schaltungstragerplatte derart ein- 25 termusters 3 biindig, gemafi einer in den Zeichnungen 

gebettet ist, daB seine Oberflache mit der benachbarten nicht gezeigten Ausfuhrungsform kann jedoch auch das 

Oberflache der Schaltungstragerplatte mindestens be- Leitermuster 3 erhaben auf die Oberflache der Schal- 

reichsweise bundig ist, wird die vorstehend genannnte tungstragerplatte 2 aufgetragen sein. In jedem Falle ist 

Aufgabe erfindungsgemaB dadurch geldst, daB in den jedoch eine innige Verbindung zwischen der Schal- 

AnschluBbereichen des Leitermusters der leitfahige 30 tungstragerplatte 2 und dem Leitermuster 3 dadurch 

Kunststoff von einer isolierenden Umhullung befreite geschaffen, daB sowohl die Schaltungstragerplatte als 

Leiterenden oder Kontaktenden eines mehradrigen Ka- auch das Leitermuster SpritzguBgebilde bzw. Spritz- 

bels unmittelbar umgibt guBteile aus Kunststoff sind, wobei das Leitermuster 3 

Vorzugsweise liegen die AnschluBbereiche des Lei- in entsprechende Ausnehmungen der Schaltungstrager- 

termusters auf der Schaltungsplatte ira wesentlichen in 35 platte 2 eingespritzt oder auf die Oberflache der Schal- 

einer Reihe nebeneinander und das mehradrige Kabel tungstragerplatte 2 aufgespritzt ist 

hat die Gestalt eines flexiblen VieUeiter-Bandkabels. In einem Tastenwahlblock befindet sich uber der 

Die den AnschluBbereichen zugeordneten Leiterbah- Schaltungsplatte 1 eine aus elastisch verformbarem Fo- 

nen konnen bis zu einem Rand der Schaltungsplatte lienmaterial bestehende Schaltfolie 4, welche in an sich 

verlaufen und die Letter des Kabels bzw. des Vielleiter- 40 bekannter Weise kuppelartige Auswolbungen 5 enthalt, 

Bandkabels konnen etwa in der Ebene der Schaltungs- welche Kontaktbereichen 6 des Leitermusters 3 gegen- 

platte verlaufend derart auf die Schaltungsplatte tref fen, uberstehen und welche auf ihrer konkaven Innenseite 

dafl die Leiterenden oder Kontaktenden in den Leit- aus elastisch nachgiebigem Leitkunststoff bestehende 

kunststoff der Leiterbahnen hineinragen. Kontaktstiicke 6 tragen, die einander gegenQberstehen- 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform 45 de Halften der Kontaktbereiche 3 des Leitermusters 3 

konnen die AnschluBbereiche innerhalb von mit den uberbrueken, wenn durch eine Betatigungskraft die 

Leiterbahnen verbundenen Bohrungen der Schaltungs- kuppelformigen Auswolbungen 5 der Schaltfolie 4 in 

tragerplatte gelegen sein und die Leiter des Kabels bzw. einer Schnappbewegung zusammengedriickt und die 

des VieUeiter-Bandkabels konnen im wesentlichen senk- Kontaktstiicke 6 auf die Kontaktbereiche 3 niederge- 
recht zur Ebene der Schaltungsplatte verlaufend derart 50 druckt werden. 

auf die Schaltungsplatte tref fen, daB die Leiterenden Zur Betatigung der kuppelartigen Auswolbungen 5 

oder Kontaktenden in die mit dem Leitkunststoff der der Schaltfolie 4 dienen Tastenstossel 7 einer Tastenan- 

Leiterbahnen ausgefQllten Bohrungen der Schaltungs- ordnung, wobei die Tastenstossel mit Tasten 8 verbun- 

tragerplatte hineinragen. den sind, die in einem Gehausedeckel 9 gefuhrt sind. 

Im ubrigen bilden vorteilhafte Ausgestaltungen der 55 Einzelheiten der Fuhrung der Tasten und der Tasten- 

hier angebenen Schaltungsplatte Gegenstand der dem stossel sind dem Fachmann gelaufig und in Fig. 1 zur 

Anspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche, deren In- Vereinfachung der Darstellung nicht im einzelnen ge- 

halt hierdurch ausdrucklich zum Bestandteil zur Be- zeigt 

schreibung gemacht wird, ohne an dieser Stelle den Von dem Gehause 9 ragen Fuhrungs- und Befesti- 
Wortlautzu wiederholen. 60 gungsstifte 10 in bestimmter Anzahl nach abwarts und 

Einige AusfOhrungsbeispiele werden nachfolgend un- durch Bohrungen oder Durchbrdche 1 1 der Schaltfolie 4 

ter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert Es sowie Bohrungen oder Durchbruche 12 der Schaltungs- 

stellendar: platte 1 hindurch, um die Einzelteile eines Tastenwahl- 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Explosions- blockes aus den hier beschriebenen Teilen zusammen- 
darstellung eines Teiles eines Tastenwahlblockes niit ei- 65 zuhalten. Das Material des Gehauses 9 ist auf das Mate- 

ner Schaltungsplatte der vorliegend angegegebenen . rial der Schaltungstragerplatte 2 abgestimmt oder 

Art stimmt mit diesem Material (iberein, so dafl beispiels- 

Fig.la eine perspektivische, ausschnittsweise Dar- weise durch UltraschalfschweiBung die FQhrungs- und 
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Befestigungsstiftc 10 aunler Ruckseite der Schaltungs- Kunststoff fullen. 
tragerplatte 2 verschweiBt werden kdnnen und eine fc- In diese Bohrungen ragen die von jeder Isolation be- 
ste Verbindung mit der Schaltungstragerplatte 2 bilden, freiten Leiterenden 15 des Bandkabels 14 hinein und 
wodurch sich ein mechanisch sehr fester Verband der werden von dem leitfahigen Kunststoff der Leiterbah- 
gesamten Konstruktion ergibt 5 nen des Leitermusters unrnittelbar umschlossen. Dabei 

Die Leiterbahnen des Leitermusters 3 sind, wie aus kann sich der leitfahige Kunststoff, wenn die SpritzguB- 
Fig. 1 schematisch nur fur einen Teil dieser Leiterbah- form entsprechende Gestaltung aufweist, auch jeweils 
nen dargestellt, zu einer Seitenkante der Schaltungstra- hulsenformig urn den Isolationsmantel 16 der einzelnen 
gerplatte 2 gefuhrt, so daB an der belreffenden Seiten- Leiter legen, urn den mechanischen Halt zwischen der 
kante die Querschnitte der in die Vertiefungen der 10 Schaltungsplatte 2 und dem Bandkabel 14 zu verbes- 
Schaltungstragerplatte 2 eingebetteten Leiterbahnen sern, wobei dafur Sorge getragen ist, daB der in den 
freiliegen. Diese Randbereiche der Leiterbahnen bilden Bohrungen 17 befindliche leitfahige Kunststoff zur Bil- 
die Anschluflbereiche der Schaltungsplatte, welche in dung der AnschluBbereiche zwischen benachbarten Lei- 
Fig. 1 mit 13 bezeichnet sind Ein flexibles Vielfachlei- terbahnen keine Leiterbrucke ausbildeL 
ter-Bandkabel 14 ist an seinem der SchaJtungstrager- 15 Die in den Fig. 2 und 2a gezeigte Konstruktion ge- 
platte 2 benachbarten Ende uber die gesamte Breite hin stattet es, das Bandkabel 14 von den durch die Bohrun- 
von seinen bandformigen Isolationslagen auf ein be- gen 17 gebildeten AnschluBbereichen der Schaltungs- 
stimmtes Langenstuck befreit, so daB, falls solche vor- platte 2 zu dieser etwa senkrecht nach unten oder nach 
handen sind, lediglich die die einzelnen Leiter 15 umhul- oben wegzufuhren. Der Fachmann erkennt, dafl sowohl 
lenden Isolationsmantel 16 freiliegen. 20 bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und la ais 

Nachdem in den Ausfuhrungsbeispielen nach den auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 2 und 
Fig. 1 und 2 lediglich zwei mit AnschluBbereichen 13 2a mit der Schaltungsplatte 2 fest verbundene mechani- 
versehene Leiterbahnen des Leitermusters 3 dargestellt sche Klernmvorrichtungen vorgesehen sein konnen, die 
sind, hat das mit der Schaltungsplatte verbundene Viel- die AnschluBbereiche zwischen dem Bandkabel 14 und 
leiter-Bandkabel in der schematischen Darstellung in 25 den Leiterbahnen des Leitermusters 3 von mechani- 
entsprechender Weise lediglich zwei Leiteradern. Bei schen Beanspruchungen entlasten. 
praktischen Ausfuhrungsformen sind jedoch beispiels- Die Fig. 3 bis 5 zeigen verschiedene Moglichkeiten 
weise elf AnschluBbereiche fur elf mit Anschltissen zu auf, urn zwischen den Leiterenden 15 des mehradrigen 
versehende Leiterbahnen vorgesehen, so dafl das Band- Kabels, insbesondere des Bandkabels 14 und dem die 
kabel 14 in diesen Fallen elf nebeneinanderliegende Lei- 30 Leiterenden unrnittelbar umschlieBenden, im SpritzguB- 
teradern besitzt verfahren eingebrachten leitfahigen Kunststoff eine zu- 

Die aus der bandfdrmigen Isolation des Bandkabels verlassige mechanische Verbindung zu schaffen. Dabei 
hervorstehenden Isolationsmantel der Leiter 15 sind zeigen die Fig. 3 bis 5 die hierzu in besonderer Weise 
ebenfalls so weit entfernt, daB freie Langenabschnitte gestalteten AnschluBbereiche. 

der Leiter 15 aus den Isolationsmanteln 16 vorstehen. 35 Bei der besonderen Ausgestaltung der AnschluBbe- 
Diese Leiterabschnitte ragen in deri Leitkunststoff der reiche gemaB Fig. 3, welche sich fur Schaltungsplatten 
Leiterbahnen in den AnschluBbereichen 13 hinein und nach der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 und la 
sind von dem im SpritzguBverfahren eingebrachten eignet, ist die Schaltungstragerplatte 2 in den AnschluB- 
Leitkunststoff allseitig umgeben. Der Leitkunststoff haf- bereichen 13 mit Sackbohrangen 18 versehen, in die die 
tet an dem Leitermaterial der Leiter 15, wodurch eine 40 abgewinkelten Enden der abisolierten Leiter 15 einge- 
mechanische und elektrische Verbindung zwischen der steckt werden, bevor der leitfahige Kunststoff zur Bil- 
Schaltungsplatte 1 und dem Bandkabel 14 hergestellt ist dung des Leitermusters 3 in die entsprechenden Form- 
Man erkennt, daB die SpritzguBform zur Herstellung hohlraume der Spritzguflform eingebracht wird Ein et- 
des Kunststoff-SpritzguBgebildes des Leitermusters 3 wa auf das Bandkabel 14 einwirkender Zug gegenuber 
und gegebenenfalls zuvor auch zur Herstellung der 45 der Schaltungsplatte 1 wird in erster Linie durch die 
Schaltungstragerplatte 2 im Bereich der die AnschluB- forraschlussige Verbindung zwischen den hackenformi- 
bereiche 13 aufweisenden Seitenkante der Schaltungs- gen Enden der Leiter 15 und den Sackbohrungen 18 der 
platte so ausgebildet ist, daB in die SpritzguBform das Schaltungstragerplatte 2 und erst in zweiter Linie durch 
Bandkabel 14 mit den aus seinem stirnseitigen Ende die Haftung zwischen dem Leitermaterial der Leiter 15 
hervorstehenden Isolationsmanteln 16 einlegbar ist, so so und dem leitfahigen Kunststoff des Leitermusters 3 auf- 
daB die freiliegenden Leiterenden 15 in die Formhohl- genommen. 

raume hineinragen, die nach dem Einbringen des Leit- GemaB einer Weiterbildung der in den Fig. 1 und la 
kunststoffes fur die Bildung des Leitermusters 3 vorge- gezeigten Ausfuhrungsform konnen die Leiterenden 15 
sehensind zur Verbesserung der Haftung im Ieitfahigem Kunst- 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und la ver- 55 stoff des Leitermusters 3 in den AnschluBbereichen 
lauftdas vorzugsweise flexible Bandkabel 14 derart auf auch am Vorderende hackenformig umgebogen sein, 
den die AnschluBbereiche 13 aufweisenden Rand der wie in Fig. 4 dargestellt ist 

Schaltungsplatte 2 hin, daB die Leiter 15 zumindest nahe SchlieBlich zeigt Fig. 5 eine Weiterbildung der in den 
dem Kabelende in der Ebene der Schaltungsplatte oder Fig. 2 und 2a gezeigten Ausfuhrungsform dahingehend, 
in einer Parallelebene hierzu gelegen sind 60 daB an den Leiterenden 15 im Bereich der Bohrungen 17 

GemaB einer abgewandelten Ausfuhrungsform, wel- der Schaltungstragerplatte 2 aufgeklemmte Hulsen 19 
cheindenFlg. 2und2agezeigtist i istdieSchaltungstra- befestigt sind, die als Verankerungsraittel gegenuber 
gerplatte 2 dort, wo AnschluBbereiche der Leiterbah- dem leitfahigen Kunststoff der Leiterbahnen des Leiter- 
nen des Leitermusters 3 vorgesehen sind mit Bohrun- musters 3 in den AnschluBbereichen dieneh. 
gen versehen, welche mit 17 bezeichnet sind und welche 65 Abweichend von den in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
sich bei der Herstellung des Leitermusters als Kunst- Ausfuhrungsbeispielen konnen mehr als ein einziges 
stoff-SpritzguBgebilde aufgrund entsprechender Form- Bandkabel 14 mit den Schaltungsplatten 1 in der hier 
gebung der SpritzguBform ebenfalls mit Ieitfahigem beschriebenen Art und Weise verbunden werden und 
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von mehreren Seitcn her^Hlangs verschiedencr Sei- 
tenrander mit der betreffenaen Schaltungstra'gerplatte 
elektrisch und mcchanisch verbunden sein. 
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© Elektrische Vorrichtung 

® Eine elektrische Vorrichtung weist ein Gehause und 
mindestens ein daran befestigtes Kontaktelement zur 
elektrischen Kontaktierung eines externen Kabels auf. 
Das Gehause umfaBt zwei Gehauseteile, welche zur Auf- 
nahme und Klemmfixierung des Kabels miteinander 
klemmbackenartig derart korrespondieren, 

- daB das Kabel in einer SchlieSstellung des Gehauses 
zwischen den beiden Gehauseteilen eingeklemmt und da- 
durch automatisch mit dem Kontaktelement steckverbin- 
dungsfrei elektrisch kontakttert ist und 

- daB das Kabel in einer Offnungsstellung der Gehausetei- 
le von dem Kontaktelement losbar oder gelost ist. 
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Bcsenreibung 
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Die Erfindung bcirifft cine elektrische Vorrichtung mil 
den Mcrkmalen des Obcrbcgriffes des Anspruches 1. 

In elcklrischcn oder elcktronischen Systemcn werden 
Baugruppen, (Steuer-)Gcrate, Bcdicnelerncnie, Aktuatoren, 
Sensoren, Schallventilc und dgl. - nachfolgend kurz "Vor- 
richtung" - mitcinandcr elektrisch gekoppelt. So werden 
z. B. die verschicdenen elektrischen und clcklronischen 
Vorrichtungen in einem Fahrzeug durch einen Kabclsatz 
oder Kabelbaum initeinander gekoppeli. Zur Kopplung kon- 
ncn Stcckverbindungen vorgesehen scin, bei denen das Ge- 
rat einen Stecker tragt und der Kabclsatz eine koinplc men- 
tare Sleckbuchse bzw. Kupplung tragi. 

Eine als Sensor ausgebildete elektrische Vorrichtung mil 
einem integrierten steckerartigen Kontaktelement ist aus 
DE 41 08 886 CI bekannt. DE94 21 001 U1 ist eine als 
elektrische Baugruppe ausgestaltete elektrische Vorrichtung 
mit einem Gehause fur eine externe Schnittstelle entnehm- 
bar. Diese SchnitLstelle ist Bestandteil einer Steckverbin- 
dung, welche die Baugruppe mit einem externen Zulei- 
tungskabel fur ein externes Gerat elektrisch kontaktiert. Aus 
EP 0 419 031 Al ist als elektrische Vorrichtung eine Steuer- 
einheit zur Steuerung von elektrischen Geraten bekannt. Die 
Steuereinheit weist ein steckerartiges Gehause auf, das meh- 
rere Steck- Kontaktelemente zur elektrischen Kontaktierung 
einzelner Leitungen eines Flachbandkabels tragt. 

Nachteilig beim Aufbau der vorbekannten elektrischen 
Kontaktierungen ist die VieLzahl der notwendigen Steckver- 
bindungen. Sie ermoglichen zwar dem Montagepersonal 
den AnschluB der verschiedenen elektrischen Komponenten 
mit veitretbarem Montageaufwand. Die Beriicksichtigung 
der Steckyerbindungen verteuert aber ganz erheblich die 
Herstellung der Kabelsatze bzw. Kabelbaume und der elek- 
trischen Gerate. Dabei wird eine Steckverbindung nach der 
Montage im allgemeinen erst dann wieder gelost, wenn ein 
technischer Defekt eintritt, was ublicherweise relativ selten 
vorkommt. Die ein vielf aches Stecken und Losen ermogli- 
chenden Steckverbindungen sind deshalb eine teure und 
nicht notwendige Art, Vorrichtungen und Kabel losbar elek- 40 
trisch zu verbinden. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine kostengunstige und losbare elektrische Kontak- 
tierung zwischen einer elektrischen Vorrichtung und einem 
Kabel zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination des 45 
Anspruches 1 geldst. 

ErfindungsgemaB weist das der elektrischen Vorrichtung 
zugeordnete Gehause zwei Gehauseteile auf, welche das 
Kabel in einer Schliefistellung zwischen sich aufnehmen 
und das Kabel nach Art von miteinander korrespondieren- 
den Klemmbacken zwischen sich einklemmen. Dabei laBt 
sich die Montagekraft zum VerschlieBen der beiden Gehau- 
seteile - z. B. eine mittels eines Gehausedeckels zu ver- 
schlieBende Gehausebasis - im selben Montageschritt ohne 
wesentlichen Mehraufwand dazu ausnutzen, das Kabel au- 
tomatisch mil einem geeigneten Kontaktelement oder meh- 
reren geeigneten Kontaktelementen zu kontaktieren. Hierzu 
sind beispielsweise die Schneidklemm-Techmk oder nach 
Art von Nadeln (Nadel-Techinik) ausgebildete und etwa ra 



werden kann. ist die elckirische Kontaktierung z. B. fur Rc- 
paratur- oder Wartungszweckc losbar, ohne hierzu eine ko- 
stenaufwendige Steckverbindung verwenden zu musscn. 
Das Gehause cnnoglicht deshalb eine steckverbindungsfreie 
und dennoeh mehrmaligc Kontaktierung zwischen Kabel 
und Kontaktelement. 

Sclbstverslandlich sind die beiden korrespondierenden 
Gehauseteile in SchlieRsteHung auf gecigncte Weise mitein- 
ander losbar vcrbunden, z. B. vcrrastet, verriegek, verclipst 
od. dgl. Ein weiterer Vorteil ist das vereinfachte Ersatztcil- 
wesen bei der Herstellung und Bcreithaltung des Kabels, da 
kabelseilige Anschliisse an je nach Anwendungsfall unter- 
schiedlichen vorbestiimnten Kabelpositioncn uberfliissie 
sind. Kabelsatze, die sich nur in der Lange von Verbin- 
dungsleitungen zu den elektrischen Vorrichtungen unter- 
scheiden, konnen vereinheitlicht werden. Es kann ein stan- 
dardisiertes Kabel als Meterware bereitgehalten werden. 
Uberlangen werden bei der Montage abgeschnitten. Dieser 
Vorteil laBt sich insbesondcre bei Busleitungen als Kabel 
ausnutzen. 

Ein bevorzugtes Einsatzgcbiet der elektrischen Vorrich- 
tung ist deren AnsehluB in dem Kabel-Systern eines Kraft- 
fahrzeuges, da dort herkommliche Steckkontaktierungen in 
erheblichem Urn fang eingespart werden konnen. 

Die elektrische Vorrichtung kann - wie eingangs beispiel- 
haft erwahnt - hinsichtlich ihrer elektrischen Funktion un- 
terschiedlich ausgestaltet sein. Vorzugs weise empfangt und/ 
oder sendet die Elektrik/Elektronik (z. B. Schaltungsplatine, 
elektronische Bauelemente) der Vorrichtung Steuersignale, 
30 MeBsignale und/oder andere Signale mittels des Kabels und 
des mindestens einen Kontaktelementes. Mittels des Kabels 
und des mindestens einen Kontaktelementes kann auch eine 
elektrische Energieversorgung der Vorrichtung erzielt wer- 
den. 

Das Gehause der elektrischen Vorrichtung kann ein Kon- 
taktelement oder mehrere Kontaktelemente enthalten, die 
identisch oder unterschiedlich ausgebildet sind. Das Kabel 
kann mit alien oder nur mit einigen der vorhandenen Kon- 
taktelemente kontaktiert sein. 

Vorteilhafte und zweckmafiige Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die MaBnahme nach Anspruch 2 unterstiitzt wahrend der 
Montage der Gehauseteile eine automatische Kontaktierung 
zwischen Kabelleitung und Kontaktelement. Hierbei ermog- 
licht die zumindest abschnittsweise im wesentlichen transla- 
torisch und radial zur Kabelleitung verlaufende Relativbe- 
wegung .der Gehauseteile ein funktionstechnisch sicheres 
kontaktierendes Ineinandergreifen von Kabelleitung und 
Kontaktelement, insbesondere bei Verwendung der 
Schneidklemm-Technik oder der Nadel-Technik. 

GemaB Anspruch 3 wird der kompakte Aufbau des Ge- 
hauses weiter verbessert. AuBerdem erleichtert eine unver- 
lierbare Verbinduhg der beiden Gehauseteile deren Handha- 
bung bei der Montage bzw. Demontage. 

Durch Anspruch 4 ist das Gehause beim Einlegen des Ka- 
bels in die Gehauseteile und Entfemen (= geloste Kontaktie- 
rung) des Kabels aus den Gehauseteilen besonders bedie- 
nungsfreundlich handhabbar. Mittels des Schwenklagers 
kann eine unverlierbare Verbindung zwischen beiden Ge- 
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dial in die Leitung oder Leitungen (= Kabelleitungen) des 60 hauseteilen technisch unaufwendig realisiert werden. Das 

Kabels eindringende Kontaktelemente geeigneL Schwenklager ist/sind insbesondere als eine Art Filmschar- 

^ Die Klemmfixierung des Kabels in SchlieBstellung der nier oder als eine/mehrere biegbare Verbindungslasche/-la- 

Gehauseteile hat den Vorteil, daB.das Kabel mit dem Kon- schen ausgebildet. Hierdurch kann das Gehause kostengun- 

taktelement zuverlassig und ohne zusatzliche Fixierele- stig einsttickig hergestellt werden. Auch kann mit derartigen 

mente in einer definierten Einbaulage kontaktiert ist und 65 Schwenklagem ohne konsuiikUven Mehraufwand ein radial 

mechanisch besonders stabilmit dem Gehause wahrend der zur Kabelleitung bzw translatorisch verlaufender Bewe- 

SchheBstellung verbunden bleibt gungsabschnitt zwischen beiden Gehauseteilen erzielt wer- 

Da das Kabel in OfTnungsstellung des Gehauses entfernt den, wenn dies fur das kontaktierende Ineinandergreifen von 
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Kabellciiung unci Kontakiel^Pm crfordcrlich ist. 

Grundsatzlich kann das Gehiiuse von cincr cinzigcn Ofl- 
nung fur das Kabcl durchsetzi sein. In diescm Fall bildct die 
eleklrische Vorrichtung iiblicherwcise eincn EndanschluB 
fiir das Kabel (Anspruch 5). In cincr wcitcrcn bevorzugten 5 
Ausfuhrungsform ist das Gchause hingegen von cincr wcitc- 
rcn Offnung durchsclzt, wobei die beiden Offnungen in Ka- 
bellangsrichtung vorzugsweise etwa gegenuberlicgcnd an- 
gcordnct sind (Anspruch 6). Allein durch die zweite Off- 
nung kann die eleklrische Vorrichtung als Bustcilnchiner an 10 
ein Busleitungs-Kabel angeschlosscn werden, ohne hierzu 
das Kabel auftrennen zu miissen. Ein spateres Einfugen der 
elektrischen Vorrichtung als Busteilnehmer in ein bereits be- 
slehendes Bussystem ist problemlos moglich. 

Anspruch 7 ermoglichteinedefinierte Einbaulagedes Ka- 15 
bels im Gehause. 

Die Anspriiche 8 und 9 verhindcrn, daB das Kabel verse- 
hentlich verdrehi in das Gehause eingelegt wird. Somit wird 
einc vorbestimmte Kabelleitung immer nur mit einem vor- 
bestirnmten Kontaktelement oder mehreren vorbestimmten 20 
Kontaktelementen elektrisch kontaktiertT Dies ist insbesonr 
dere bei einem mehrere Leitungen enthaltenden Kabel (z. B . 
Flachbandkabel) und mehreren am Gehause befestigten 
Kontaktelementen von Bedeutung. Die verdrehsichere 
Montage des Kabels kann allgemein durch eine asymmetri- 25 
sche UmriBform (z. B. keilformig, rippenformig) des Kabel- 
mantels und/oder des Querschnittes des Aufnahmekanales 
unterstutzt werden. 

Anspruch 10 gewahrleistet die Abdichtung des Gehauses - 
im Bereich des Aufnahmekanales gegen Feuchtigkeit und 30 
andere auBere Einfiiisse. Dies unterstutzt die Betriebssicher- 
heit der elektrischen Kontaktierungen im Gehause und die 
Funktionssicherheit der elektrischen Vorrichtung und ande- 
rer an das Kabel angeschlossener Funktionseinheiten. Die 
im Aufnahmekanal einliegende Dichtung oder Dichtungs- 35 
schicht ist vorzugsweise elastisch ausgebildet und derart di- 
mensioniert, daB die Wechselwirkung zwischen Oberfla- 
chenstruktur des Aufnahmekanales und Kabelmantel fiir 
eine verdrehsichere Einlage des Kabels weiterhin gegeben 
ist. Insbesondere liegt in beiden Aufhahmemulden jeweils 40 
eine Dichtung ein. Die Dichtung ist vorzugsweise zweischa- 
lig aufgebaut, wobei die Dichtungsschalen jeweils einem 
Gehauseteil zugeordnet sind, z. B. jeweils an einer Aufhah- 
memulde fixiert sind Die beiden Dichtungsschalen sind in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform zur Montageerleichte- 45 
rung einstuckig nach Art eines Filmscharnieres miteinander 
verbundea 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erhalt das Monta- 
gepersonal im Sinne einer fehlerfreien Montage eine Ruck- 
meldung (z. B. haptisch oder akustisch), ob das Kabel rich- SO 
tig in das Gehause eingelegt worden ist. Diese Riickmel- 
dung erfolgt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform mittels 
des Fixierelementes gemaB Anspruch 11, indem es nach; 
Einlegen des Kabels z. B. in eine Ausgangslage horbar fe- 
demd zuruckschnappt. 55 

Nach Anspruch 11 wird das Kabel in einem Gehauseteil 
zunachst vorfixiert, so daB wahrend des weiteren Montage- 
vorganges unerwunschte Lageanderungen des Kabels aus- 
geschlossen sind. 

Anspruch 12 schlagt ein kostengunstiges und mechanisch 60 
stabiles Fixiermittel in Form eines biegbaren oder schwenk- 
baren Fixierbiigels zur Lagesicherung des Kabels vor. Der 
Fixierbugel kann aus Metall oder Kunststoff hergesteilt sein. 
Er ist in Kabellangsrichtung betrachtet dem Kontaktelement 
bzw. den Kontaktelementen derart benachbart angeordnet, 65 
daB die elektrische Kontakiierung nicht behindert wird. Um 
die mechanische Stabilitat der Vprfixierung zu verbessern, 
kann in Kabellangsrichtung beiderseits des Kontaktelemen- 




ics jeweils rnindes^^^in Fixiermiltel, insbesondere i-ixicr- 
bugel vorgeschen sein. Vorzugsweise weist der Fixierbugel 
im Qucrschnitt cine zurn flankierenden Bereich des Kabcl- 
mantcls komplemcntare UmriBform auf, so daB sich der Fi- 
xierbugel bei richtigcr Einbaulagc biindig an den Kabelman- 
tel anlcgt. Somit kann der Fixierbugel eine zusa'Lzlichc Kon- 
trollfunktion ausuben. 

Anspruch 13 erzielt eine mechanisch stabile Offnungs- 
stellung des Gehauses mittels eines Stutzelementes, Hicr- 
durch wird vcrhindert, daB das Gchause wahrend bestimm- 
tcr Tatigkcitcn (z. B. Transport) uncrwunschterweise ge- 
schlossen wird. AuBerdem ist einc Offnungsstellung mit ei- 
nem spitzen Winkel zwiscRCn beiden Gehauseteilen in vie- 
len Fallen bereits ausreichend, das Gehauseinnere mittels 
des einen als Deckel wirksamen Gehauseteiles vor Bescha- 
digungen zu schiitzen. Daruber hinaus kann die Offnungs- 
stellung wahrend der Montage des Kabels ohne zusalzliche 
Montageschritte aufgehoben werden, indem das Kabel - 
vorzugsweise quer zur Kabellangsrichtung - einfach in den 
Zwischenraum zwischen beiden Gehauseteilen eingelegt 
wird und den Stutzabschnitt des Ab stutzelementes beauf- 
schlagt Die Offnungsstellung ist dann automatisch aufge- 
hoben und das Gehause kann geschlossen werden. 

Anspruch 14 schlagt als Abstutzelement ein in vielen 
Ausfuhrungsformen auf dem Markt erhaltliches und deshalb 
kostengiinstiges Federelement vor, deren Federschenkel 
ggfs. durch nachtragliche Bearbeitung an die Konstruktion 
der Gehauseteile angepaBt werden konnen. 

Oftmals muB die eleklrische Vorrichtung mit ihrem Ge- 
hause in einer ganz bestimmten Einbaulage an einer Ein- 
richtung oder einem Aggregat (z. B. an einem Motorge- 
hause) montiert werden. Dies ist beispielsweise der Fall, 
wenn das Gehause mittels eines daran angeformten 
Schraubgewindes oder anderer Befestigungsmittel an einer 
externen Einrichtung befestigt werden muB (Anspruch 15). 
Die Ausrichtung des Gehauses kann jedoch nachteilig fiir 
den dadurch notwendigen Verlegeweg des Kabels und auch 
nachteilig bei einem nachtraglichen Einlegen des Kabels in 
das Gehause sein. Um in solchen Fallen dennoch einen je 
nach Einbauverhaltnissen geeigneten Verlegeweg des Ka- 
bels zu erzielen, schlagt Anspruch 16 ein Gelenk bzw. eine 
Drehachse vor. Die Mafinahme nach Anspruch 17 verhin- 
dert Beschadigungen des Kabels und des Gehauses, wenn 
das Gehause mit seinen Befestigungsmitteln gelenkig ver- 
bunden ist. 

Der Erfindungsgegenstand wird anhand der in den Figu- 
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein schematisch in Seitenansicht dargestelltes Ge- 
hause einer erfindungsgemafien Vorrichtung in einer Off- 
nungsstellung, 

Fig. 2 das Gehause gemaB Fig. 1 in seiner durch ein Ab- 
stutzelement gehaltenen Offnungsstellung und 

Fig. 3 das Gehause gemaB Fig. 1, jedoch in SchlieBstel- 
lung. 

Die in den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen nicht na- 
her spezifizierte elektrische Vorlichtung 1 weist ein Gehause 
2 auf, welches unter anderem einen zylindrischen, spater 
noch zu erlauternden Gehauseansatz 3 enthalL In dem Ge- 
hause 2 sind insgesamt vier Kontaktelemente 4 in Form von 
Schneidklemm-Elementen befestigt und mit der im Gehause 
enthaltenen Elektrik/Elektronik verdrahtet. In Fig. 2 sind die 
Kontaktelemente 4 der Einfachheit halber nicht dargestellt. 

Das Gehause 2 weist zwei mittels einer Schwenkachse 5 
unverlierbar - z. B. stoffschlussig nach Art eines Filmschar- 
nieres oder einer biegbaren Verbindungslasche - miteinan- 
der verbundene Gehauseteile 6 und 7 auf. Das erste Gehau- 
seteil tragt als Gehausebasis 6 die Kontaktelemente 4, wel- 
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chc mit ihrcn SchncidklemnicTTs uber die Gehausebasis 6 in 
Richtung dcs cinen Gehausedeckel 7 bildcndcn zwcitcn Ge- 
hausctcilcs hinausragcn. Beidc Gehausctcile 6, 7 korrespon- 
dicren nach An zweicr Klcmmbacken rnitcinander, um cin 
in Fig. 1 schcmatisch dargestelltes Flachbandkabcl 9 aufzu- 5 
nchmcn und zwischen sich cinzuklcrnnien. 

Die Schwenkachse 5 ist ctwa parallel zur Kabellangsrich- 
tung dcs in das Gehause 2 einzulegenden Kabcls 9 angeord- 
net, so daG die Bewegungsebene des Gchauscdeckels 7 in 
Fig. 1 parallel zur Zeichenblattebene vcrlauft. In Fig. 1 be- 10 
findet sich der Gehausedeckel 7 etwa in der auch Fig. 2 ent- 
nehmbaren Offnungsstellung und kann von diescr OrT- 
nungsstellung ausgehcnd in Schwenkrichtung 10 in eine 
SchlieBstellung (siehe Fig. 3) uberfuhrt werden. Auch wenn 
hier nicht im einzelnen dargestcllt, ist die Verbindung zwi- is 
schen den beiden Gehauseteilen 6, 7 im Bereich der 
Schwenkachse 5 doch derart ausgestaltet, dafl die Schwenk- 
bewegung des Gchauscdeckels 7 in einem gehausebasisna- 
hen Bewegungsabschnitt in eine etwa parallel zur Klemm- 
kraftrichtung 12 verlaufende Bewegung miinden kann, da- 
mit die Schneidklemmen 8 mit geringem Montage- und 
Kraftaufwand den Isoliermantel 13 des Flachbandkabels 9 
durchdringen und die einzelnen Leitungen 14 des Flach- 
bandkabels 9 klemmkontaktiercn konnen. Dies erfolgt bei- 
spielsweise durch eine flexible, elastische und dadurch bieg- 
bare Ausbildung der Gehauseverbindung im Bereich der 
Schwenkachse 5. Bei einem Flachbandkabel 9 mit Leitun- 
gen 14 unterschiedlichen Querschnittes sind die Leitungen 

14 mit groBerem Querschnitt vorzugsweise der Schwenk- 
achse 5 zugewandt angeordnet, um den kurzeren Hebelarm 
(= geringerer Kraftaufwand) fur die Kontaktierung auszu- 
nutzen. 

Das Gehause 2 ist in rechtwinklig zur Zeichenblattebene 
verlaufender Kabellangsrichtung von einer Gehauseoffnung 

15 durchsetzt (Fig. 3). In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist das Gehause 2 der vorgenannten Gehauseoffnung 
15 in Kabellangsrichtung gegenuberliegend von einer weite- 
ren Gehauseoffnung 15 durchsetzt, so dafi die elektrische 
Vorrichtung 1 an ein das Flachbandkabel 9 enthaltende Bus- 
system angeschlossen werden kann, ohne daB das Flach- 
bandkabel 9 durchtrennt werden muG. Die Gehauseoffnung 

15 bildet den Endabschnitt eines das Gehause 2 in Kabel- 
langsrichtung durchquerenden, rippenformigen Aufhahme- 
kanales fur das Flachbandkabel 9. Der Aufnahmekanal be- 
steht aus zwei miteinander korrespondierenden und spiegel- 
bildlich zur Teilungsebene 33 des Gehauses 2 angeordneten 
Aufhahmemulden 16. Die Oberflachen der Aufnahmemul- 
den 16 bilden ein Negativ-Relief zu dem jeweils aufzuneh- 
menden Bereich der Mantelflache des Isoliermantels 13. 
Das Flachbandkabel 9 ist mittels einer Kodieraut 17 asym- 
metrisch ausgebildet. Ein an der Oberflache der Aufhahme- 
mulde 16 angeformter Kodiersteg 18 bildet etwa ein Nega- 
tiv-Relief zur Kodiemut 17. Jede Aufnahmemulde 15 ist 
von einer elastischen Dichtung 19 (z. B. Silikongel) abge- 
deckt, um das Gehause 2 im Bereich der Aufnahmernulden 

16 bzw. der Gehauseofmungen 15 abzudichten. 
Zur Lagesicherung des Flachbandkabels 9 am Gehause 2 

tragt der Gehausedeckel 7 ein Fixierelement in Form eines 
schwenkgelagerten und (mit mechanischer Vorspannung) 
federelastischen Fixierbugels 20. Das Bugelschwenklager 
34 des eineh einarmigen Hebel bildenden Fixierbugels 20 ist 
an dem Gehausedeckel 7 fixiert Der Fixierbugel 20 weist 
etwa denselben Querschnitt wie die Oberflache der Aufnah- 
mernulden 16 auf. AuBerhalb der SchlieBstellung liegt das 
Flachbandkabel 9 etwa bundig in dem durch die Aufnahme- 65 
mulde 16 des Gehausedeckels 7 und dem Fixierbugel 20 ge- 
bildeten Zwischenraum ein und ist hierdurch auBerhalb der 
SchlieBstellung wirksam vorfixiert 
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Die beiden Gehaa?e7eilc 6, 7 werden durch ein als Drch- 
fedcr 21 ausgcbildeies Abstuizcleinent in Offnungsstcllune 
gchahen. Die Drehfeder 21 ist an einern voin Gehausedeckel 
7 gelragcncn Federlagcr 22 fixiert. Ein kurzercr Fedcrschcn- 
kel 23 liegt mit Vorspannung am Gehausedeckel 7 an, wah- 
rend der liingere Federschcnke! 24 an scinem dein Federla- 
gcr 22 abgewandicn Slutzabschnitt als Stutznase 25 umge- 
bogen ist. Die Stutznase 25 liegt wahrend der Offnungsstel- 
lung in einer Aufnahrnenut 26 der Gehausebasis 6 ein. 

MitteLs ihres Gehauseansatzes 3 ist die elektrische Vor- 
richtung 1 an cine externc Einrichtung mechanisch an- 
schlieBbar bzw. befestigbar. Zur Befestigung tragt der Ge- 
hauseansatz 3 Befestigungsinittel, welche in den dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen als AuBengewinde 27 ausgebil- 
det sind. Dabei kann die Anzahl der Schraubwindungen 28 
und die axiale Anordnung des AuBengewindes 27 je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich sein. Das AuBengewinde 
27 korrespondiert mil einem Innengewinde der externen 
Einrichtung. Bei der extemcn Einrichtung kann es sich um 
eine mechanische Hilfseinrichtung handeln, welche eineex- 
akte Positionierung und Ausrichtung der elektrischen Vor- 
richtung unterstutzt. Die Einrichtung kann aberauch ein Ag- 
gregat (z. B. im Kraftfahrzeug) sein, bei dem Zustandsgro- 
Ben oder allgemein physikalische Parameter gemessen wer- 
den sollen. Entsprechend ist die elektrische Vorrichtung hin- 
sichtlich ihrer Elektronik beispielsweise als Messvorrich- 
tung, insbesondere als Sensor mit einem im Gehauseansatz 
3 integrierten Sensorelement, ausgestaltet. In einem weite- 
ren Anwendungsfall wird der Gehauseansatz 3 in die Wan- 
dung einer ein Medium fuhrenden Leitung eingeschraubt, 
um Temperatur, Durch flufigeschwindigkeit, Druck oder an- 
dere GroBen des Mediums zu messen. 

Um gleichzeitig fur den Gehauseansatz 3 einerseits und 
das in das Gehause 2 einzulegende Flachbandkabel 9 ande- 
rerseits eine korrekte Ausrichtung zu erzielen, sind die Ge- 
hauseteile 6, 7 und der Gehauseansatz 3 um ein gemeinsa- 
mes Drehgelenk 29 drehbeweglich miteinander verbunden, 
d. h. die Gehauseteile 6, 7 einerseits und der Gehauseansatz 
3 andererseits sind um eine Drehachse 30 gegeneinander 
verdrehbar. Dies ist in Fig. 3 durch die beiden Drehrichtun- 
gen 31, 31* angedeutet. Eine der beiden Drehrichtungen 31, 
31' und/oder beide Drehrichtungen 31, 31' konnen durch ge- 
eignete Mttel begrenzt sein, um die elektrische Kontaktie- 
rung zwischen den Kontaktelementen 4 und der im Gehau- 
seansatz 3 integrierten Elektronik nicht zu gefahrden und 
andere mechanische Beschadigungen zu venneiden. Die 
vorgenannte elektrische Kontaktierung erfolgt deshalb vor- 
zugsweise mit flexiblen Leitungen, welche ein bestimmtes 
Mafi an Uberlange aufweisen konnen. 

Die Montage des Flachbandkabels 9 geschieht wie folgt: 
Die Offnungsstellung des Gehauses 2 wird bei der Montage 
vorteilhaft durch das Flachbandkabel 9 selbst aufgehoben, 
indern es quer zur Kabellangsrichtung in Einfuhrrichtung 32 
zum Gehausedeckel 7 hin transportiert wird. Der Feder- 
schenkel 24 wird daraufhin aus seiner Abstiitzlage aus der 
Aufnahrnenut 26 herausgedruckt und wird beim Verschlie- 
Ben des Gehauses 2 von dessen Innenraum aufgenommen. 
Nach dem Entfernen der Stutznase 25 aus der Abstiitzlage 
wird das Flachbandkabel 9 in den Fixierbugel 20 bzw. in den 
Zwischenraum zwischen Gehausedeckel 7 und Fixierbugel 
20 eingefuhrt Bei seitenrichtigem Einfiihren des Kabels 9 
schwenkt der federartig vorgespannte Fixierbugel 20 auto- 
matisch in seine Ausgangslage bezuglich des Gehausedek- 
kels 7 zuriick und halt das Flachbandkabel 9 in der Aufnah- 
memulde 16 des Gehausedeckels 7, wenn letzterer sich in 
Schwenkrichtung 10 zur Gehausebasis 6 hin senkt. Das 
Flachbandkabel 9 ist vor der elektrischen Kontaktierung au- 
tomatisch vorfixiert. Die Vorfixierung kann auch dadurch er- 
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ziclt wcrdcn, daG dcr FixiertS|fr20 durch gceignete zusiitz- 
liche Mill el am Gehausedeckel 7 losbar fixiert ist ; z. B. cs 
verrastet, verclipst. 

Beirn Verschwenken des Gehauscdcckcls 7 in Schwenk- 
richtung 10 flankiert der Fixierbugel 20 bzw. flankieren die 5 
Fixierbugel 20 die Kontaktclcmenle 4 -in Kabellangsrich- 
tung seitlich, so daB die Fixierbugel 20 den Montagevor- 
gang nicbt behindern. Die Gehauscverbindung im Bercich 
der Schwenkachse 5 ist derail ausgestaltet, daB der letzte 
Bewegungsabschniti des Gehausedeckcls 7 unmittelbar vor 10 
der SchneidkJemm-Kontaktjerung etwa trans latorisch, also 
parallel zur KieminkraftrichLung 12 vcrlauft. Dadurch cnt- 
steht mit geringern Kraftaufwand einc wirksame Schneid- 
klemm-Kontaktierung. Die beiden Gehauseteile 6, 7 bleiben 
wahrend der Schneidklemm-Kontaktierung (= SchlieBstel- 15 
lung) auf geeignete Wcise miteinander losbar verbunden, 
z. B. verrastet, verriegek. Ausgehend von der SchlieBstel- 
lung wird das Flachbandkabel 9 von den Kontaktelementen 
4 entweder automatisch oder nachtraglich nianuell gelost 
und somit die elektrische Kontaktierung aufgehoben, wenn 20 
der Gehausedeckel 7 von der Gehausebasis 6 gelost und in 
Gegenschwenkrichtung 11 geschwenkt wird. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der elektrischen 
Vorrichtung 1 wird der Fixierbugel 20 in Richtung der Ge- 
hausebasis 6 geschwenkt, um das Einlegen des Flachband- 25 
kabels 9 in die Aufnahmemulde 16 des Gehausedeckel s 7 zu 
erleichtem. Nach dem Einlegen des Fiachbandkabels 9 wird 
der oder werden die Fixierbugel 20 wieder an den Gehause- 
deckel 7 herangeschwenkt und - wie bereits beschrieben - 
durch geeignete Mittel (losbares Verrasten, Verclipsen etc.) 30 
in dieser Lage gehalten, wodurch das Flachbandkabel 9 vor 
der Schneidklemm-Kontaktierung vorfixiert ist. Die Halte- 
kraft des Fixierbugels 20 kann dazu ausreichen, dafi das 
Flachbandkabel 9 beim Verschwenken des Gehausedeckels 
7 die Schneidklemm-Kontaktierung automatisch lost. Ist 35 
kein das Flachbandkabel 9 im vorgenannten Sinne vorfixie- 
rendes Fixierclement bzw. Fixierbugel vorhanden, ist das 
Flachbandkabel 9 nach dem Verschwenken des Gehause- 
deckels 7 von den Kontaktelementen 4 losbar, indem das 
Flachbandkabel 9 z. B. manuell entfemt wird. 40 

Es sei erwahnt, daB das vorbeschriebene Prinzip der elek- 
trischen Kontaktierung und Aufheben der elektrischen Kon- 
taktierung auf andere Ausfuhrungsformen von Kabeln, z. B. 
auch auf Kabel mit einer Einzelleitung anwendbar ist. 

45 

Patentanspruche 

1. Elektrische Vorrichtung (1) mit einem Gehause (2) 
und mindestens einem daran befestigten Kontaktele- 
ment (4) zur elektrischen Kontaktierung eines extemen 50 
Kabels (9, 14), dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Gehause (2) zwei Gehauseteile (6, 7) 
aufweist, welche zur Aufhahme und Klemmfixie- 
rung des Kabels (9, 14) miteinander klemmbak- 
kenartig derart korrespondieren, 55 

- daB das Kabel (9, 14) in einer SchlieBstellung 
des Gehauses (2) zwischen den beiden Gehause- 
teilen (6, 7) eingeklemmt und dadurch automa- 
tisch mit dem Kontaktelement (4) steckverbin- 
dungsfrei elektrisch kontaktiert ist und 60 

- daB das Kabel (9, 14) in einer Offnungsstellung 
der Gehauseteile (6, 7) von dem Kontaktelement 
(4) losbar oder gelost ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungsrichtung in Richtung der 65 
SchlieBstellung wenigstens unmittelbar vor Erreichen 
der SchlieBstellung translatorisch verlauft. 

3. Vorrichtung nach: Anspruch 1, dadurch gekenn- 



8 



zeichnel, daB^i^^eiden Gehauseteile (6, 7), insbeson- 
dcre unvcrlierbar miteinander verbunden, zwischen der 
OfTnungsstellung und der SchlieBsteliung relativbe- 
wcglich ancinander gelagert sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Gehauseteile (6, 7) schwenk- 
beweglich ancinander gelagert sind mit etwa parallel 
zur Kabellangsrichtung verlaufcnder Schwenkachse 
(5). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) von einer Gehauseoff^ 
nung (15) fur das Kabel (9, 14) durchsetzt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) der Gehauseoff nung (15) 
in Kabellangsrichtung etwa gegenuberliegend von ei- 
ner weiteten Gchauseoffnung fur das Kabel (9, 14) 
durchsetzt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gehauseoffnung (15) Bestand- 
teil eines das Gehause (2) in -Kabellangsrichtung durch- 
querenden Aufnahmekanales fur das Kabel (9, 14) ist, 
welcher 

- entweder eine Aufnahmemulde (16) aufweist, 
die an einem Gehauseteil (6, 7) angeordnet und in 
SchlieBstellung mit ihrer Aufnahmeseite dem kor- 
respondicrenden Gehauseteil (7, 6) zugewandt ist 

- oder zwei miteinander korrespondierende und 
jeweils an einem Gehauseteil (6, 7) angeordnete 
Aufnahmemulden (16) aufweist, die in SchlieB- 
stellung mit ihrer Aufnahmeseite einander zuge- 
wandt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache der Aufnahmemulde (16) 
oder der Aufnahmemulden (16) eine mit einer kabel- 
seitigen Gegenkodierung (17) zusammenwirkende me- 
chanische Kodierung (18) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache der Aufnahmemulde (16) 
oder der Aufnahmemulden (16) ein Negativ-Relief der 
Mantelflache des Kabels (9, 14) bildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache zumindest einer Aufnah- 
memulde (16) von einer Dichtung (19) abgedeckt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein das Kabel (9, 14) auBerhalb der 
SchlieBstellung mittels der Aufnahmemulde (16) auf- 
nehmende Gehauseteil (7) mindestens ein Fixiermittel 
(20) zurLagesicherung des Kabels (9, 14) tragt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fixiermittel mindestens einen am Ge- 
hauseteil (7) nach Art eines einarmigen Hebels 
schwenkgelagerten Fixierbugel (20) umfafit, welcher 
in einer an die Aufnahmemulde (16) herangeschwenk- 
ten Fixieriage das Kabel (9, 14) in der Aufnahmemulde 
(16) halt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Gehauseteile (6, 7) durch ein 
Abstutzelement (21) relativ zueinander in der Off- 
nungsstellung gehalten sind, wobei das Abstutzelement 
(21) 

- an dem einen Gehauseteil (7) beweglich befe- 
stigt ist und 

- in der Offnungsstellung mit einem Stutzab- 
schnitt (24, 25) am korrespondierenden Gehause- 
teil (6) losbar anliegt 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch eine Drehfeder (21) als Abstutzelehient, welche 

- mittels eines an einem Gehauseteil (7) angeord- 
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nctcn Fcdcrlagcr^^) bcweglich befcsligl ist und 
mil cincin Fcderschcnkcl (23) an diesem Gehau- 
scteil (7) anlicgt und 

- mil dcm zwcitcn, den Stutzabschnitl (25) uin- 
fassenden Federschenkcl (24) am korrespondie- 5 
renden Gehauscteil (<>) losbar anlicgt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB das Gehause (2, 3) Mittel (27, 28) zu sei- 
ner Bcfcstigung an einer exlernen Einrichtung tragi. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- io 
zeichnet, daB die miteinander korrespondierenden Gc- 
hauseteile (6, 7) cinerseits und die Bcfestigungsmittel 
(27, 28) andererseits mittels eines Drchgelenkes (29) 
drehbeweglich miteinander verbunden sind, dessen 
Drehachse (30) insbesondere etwa parallel zur Klemm- 1 5 
kraftrichtung (12) verlauft. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Drehbewegung begrenzt ist, insbe- 
sondere auf ein DrehwinkelmaB von hochstens ±180° 
begrenzt ist. 20 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Elektrische Vorrichtung 

® Elne elektrische Vorrichtung weist ein Gehause und 
mindestens ein daran befestigtes Kontaktelement zur 
elektrischen Kontaktierung eines externen Kabels auf. 
Das Gehause umfafct zwei Gehauseteile, welche zur Auf- 
nahme und Klemmfixierung des Kabels miteinander 
klemmbackenartig derart korrespondteren, 

- daS das Kabel in einer Schlieftstellung des Gehauses 
zwischen den beiden Gehauseteilen eingeklemmt und da- 
durch automatisch mit dem Kontaktelement steckverbin- 
dungsfrei elektrisch kontaktiert ist und 

- daS das Kabel in einer Offnungsstellung der Gehausetei- 
le von dem Kontaktelement losbar oder gelost ist. 
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Beschrcibung 



Die Erfmdung betrifft cine elektrische Vorrichtung nut 
den Mcrkmalcn des Obcrbegriffes des Anspruchcs 1. 

In elektrischen oder clcklronischen Systcmcn werden 
Baugruppen, (Steuer-)Gerate, Bcdienelcrncme, Aktuaioren, 
Sensoren, Schaltventile und dgl. - nachfolgend kurz "Vor- 
richtung" - miteinandcr elektrisch gekoppelt. So werden 
z. B. die verschiedencn elektrischen und elektronischen 
Vorrichtungen in eineni Fahrzeug durch einen Kabelsatz 
odcr Kabelbaurn miteinander gekoppelt. Zur Kopplung kon- 
nen Steckverbindungen vorgesehen sein, bei denen das Gc- 
rat einen Stecker tragt und der Kabelsatz cine komplemen- 
tare Steckbuchse bzw. Kupplung tragt. 

Eine als Sensor ausgebildete elektrische Vorrichtung mil 
einem integrierten steckerartigen Kontaktelement ist aus 
DE41 08 886 CI bekannt. DE 94 21 001 Ul ist eine als 
elektrische Baugmppe ausgestaltete elektrische Vorrichtung 
mit einem Gehause fur eine extcrne Schnittstellc entnehm- 
bar. Diese Schnittstellc ist Bestandteil einer Steckverbin- 
dung, welche die Baugruppe mit einem externen Zulei- 
tungskabel fur ein externes Gerat elektrisch kontaktiert. Aus 
EP 0 419 031 Al ist als elektrische Vorrichtung eine Steuer- 
einheit zurSteuerung von elektrischen Geraten bekannt. Die 
Steuereinheit weist ein steckerartiges Gehause auf, das meh- 
rere Stcck-Kontaktelemente zur elektrischen Kontaktierung 
einzelner Leitungen ernes Flachbandkabels tragt. 

Nachteilig beim Aufbau der vorbekannten elektrischen 
Kontaktierungen ist die Vielzahl der notwendigen Steckver- 
bindungen. Sie ennoglichen zwar dem Montagepersonal 
den AnschluB der verschiedenen elektrischen Komponenten 
mit vertretbarem Montageaufwand. Die Beriicksichtigung 
der Steckverbindungen verteuert aber ganz erheblich die 
Herstellung der Kabelsatze bzw. Kabelbaume und der elek- 
trischen Gerate. Dabei wird eine Steckverbindung nach der 
Montage im allgerneinen erst dann wieder gelost, wenn ein 
technischer Defekt eintritt, was ublicherweise relativ selten 
vorkommt. Die ein vielfaches Stecken und Losen ermogli- 
chenden Steckverbindungen sind deshalb eine teure und 
nicht notwendige Art, Vorrichtungen und Kabel losbar elek- 
trisch zu verbinden. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine kostengunstige und losbare elektrische Kontak- 
tierung zwischen einer elektrischen Vorrichtung und einem 
Kabel zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination des 
Anspruches 1 gelost 

Erfindungsgemafi weist das der elektrischen Vorrichtung 
zugeordnete Gehause zwei Gehauseteile auf, welche das 
Kabel in einer Schliefistellung zwischen sich aumehmen 
und das Kabel nach Art von miteinander korrespondieren- 
den Klemmbacken zwischen sich einklemmen. Dabei laBt 
sich die Montagekraft zum VerschlieBen der beiden Gehau- 
seteile - z. B. eine mittels eines Gehausedeckels zu ver- 
schlieBende Gehausebasis - im selben Montageschritt ohne 
wesentlichen Mehraufwand dazu ausnutzen, das Kabel au- 
tomatisch mit einem geeigneten Kontaktelement oder meh- 
reren geeigneten Kontaktelementen zu kontaktieren. Hierzu 
sind beispielsweise die Schneidklemm-Technik oder nach 
Art von Nadeln (Nadel-Technik) ausgebildete und etwa ra- 
dial in die Leitung oder Leitungen (= Kabelleitungen) des 
Kabels eindringende Kontaktelemente geeignet. 

Die Klemmfixierung des Kabels in Schliefistellung der 
Gehauseteile hat den Vorteil, daB das Kabel mit dem Kon- 
taktelement zuverlassig und ohne zusatzliche Fixierele- 
mente in einer definierten Einbaulage kontaktiert ist und 
mechanisch besonders stabil mit dem Gehause wahrend der 
. Schliefistellung verbunden bleibt 

Da das Kabel in OfTnungsstellung des Gehauses entfernt 



werden kann. isi diccrekirische Kontaktierung z. B. fur Re- 
paratur- oder Wartungszwcckc losbar, ohne hierzu eine ko- 
slenaufwcndigc Steckverbindung verwenden zu musscn. 
Das Gehause crmoglicht deshalb cine steckverbindungsfreic 
5 und dennoch rnehrmaligc Kontaktierung zwischen Kabel 
und Kontaktelement. 

Selbstverstandlich sind die beiden korrespondierenden 
Gehauseteile in SchlieBstellung auf gecignete Weise mitein- 
ander losbar verbunden, z. B. verrastct, verriegelt, verclipsl 

to od. dgl.. Ein weiterer Vorteil ist das vereinfachte Ersatzteil- 
wesen bei der Herstellung und Bercithaltung des Kabels, da 
kabelseitigc Anschliisse an je nach Anwendungsfall unler- 
schiedlichen vorbestimmten Kabelpositionen uberfiussig 
sind. Kabelsatze, die sich nur in der Lange von Verbin- 

15 dungsleitungcn zu den elektrischen Vorrichtungen unter- 
scheiden, konnen vereinheitlicht werden. Es kann ein stan- 
dardisicrtes Kabel als Melerware bereitgehalten werden, 
Ubcrlangen werden bei der Montage abgeschnitten. Dieser 
Vorteil laBt sich insbesondere bei Busleitungen als Kabel 

20 ausnutzen. 

Ein bevorzugtes Einsatzgebiet der elektrischen Vorrich- 
tung ist deren AnschluB in dem Kabel-System eines Kraft- 
fahrzeuges, da dort herkommliche Steckkontaktierungen in 
erhcblicherh Urn fang eingespart werden konnen. 

25 Die elektrische Vorrichtung kann - wie eingangs beispiel- 
haft erwahnt - hinsichtlich ihrer elektrischen Funktion un- 
terschiedlich ausgestaltet sein. Vorzugsweise empfangt und/ 
oder sendetdie Elektrik/Elektronik (z. B. Schaltungsplatine, 
elcktronische Bauelemente) der Vorrichtung Steuersignaie, 

30 MeBsignale und/oder andere Signale mittels des Kabels und 
des mindestens einen Kontaktelementes. Mittels des Kabels 
und des mindestens einen Kontaktelementes kann auch eine 
elektrische Energieversorgung der Vorrichtung erzielt wer- 
den. 

35 Das Gehause der elektrischen Vorrichtung kann ein Kon- 
taktelement oder mehrere Kontaktelemente enthalten, die 
identisch oder unterschiedlich ausgebildet sind. Das Kabel 
kann mit alien oder nur mit einigen der vorhandenen Kon- 
taktelemente kontaktiert sein. 

40 Vorteilhafte und zweckmafiige Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die MaBnahme nach Anspruch 2 unterstiitzt wahrend der 
Montage der Gehauseteile eine automatische Kontaktierung 
zwischen Kabelleitung und Kontaktelement. Hierbei ermog- 

45 licht die zumindest abschnittsweise im wesentlichen transla- 
torisch und radial zur Kabelleitung verlaufende Relativbe- 
wegung der Gehauseteile ein funktionstechnisch sicheres 
kontaktierendes Ineinandergreifen yon Kabelleitung und 
Kontaktelement, insbesondere bei Verwendung der 

50 Schneidklemm-Technik oder der Nadel-Technik. 

GemaB Anspruch 3 wird der kompakte Aufbau des Ge- 
hauses weiter verbessert. AuBerdem erleichtert eine unver- 
lierbare Verbindung der beiden Gehauseteile deren Handha- 
bung bei der Montage bzw. Demontage. 

55 Durch Anspruch 4 ist das Gehause beim Einlegen des Ka- 
bels in die Gehauseteile und Entfernen (= geloste Kontaktie- 
rung) des Kabels aus den Gehauseteilen besonders bedie- 
nungsfreundlich handhabbar. Mittels des Schwenklagers 
kann eine unverlierbare Verbindung zwischen beiden Ge- 

60 hauseteilen technisch unaufwendig realisiert werden. Das 
Schwenklager ist/sind insbesondere als eine Art Filmschar- 
nier oder als eine/mehrere biegbare VerbindungslascheAla- 
schen ausgebildet. Hierdurch kann das Gehause. kostengun- 
stig einstuckig hergestellt werden. Auch kann mit derartigen 

65 Schwenklagem ohne konstrukuven Mehraufwand ein radial 
zur KabeLleitung bzw. translatorisch verlaufender Bewe- 
gungsabschnitt zwischen beiden Gehauseteilen erzielt wer- 
den, wenn dies fur das kontaktierende Ineinandergreifen von 



# 
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Kabcllcitung und KonlaktciSUffil eribrdcrlich isl. 

Grundsatzlich kann das Gehause von cincr einzigen Oft- 
nung fur das Kabcl durchsetzt sein. In diesem Fall Uldet die 
elcktrische Vorrichtung ublichcrweise einen EndanschluB 
fur das Kabel (Anspruch 5). In ciner wcitcren bevorzugten 
Ausfuhrungsform istdas Gehause hingegen von ciner wcitc- 
ren Offnung durchsetzt, wobei die beiden Offnungen in Ka- 
bellangsrichtung vorzugsweise ctwa gegenuberliegend an- 
geordnet sind (Anspruch 6). Allein durch die zweite Off- 
nung kann die elektrischc Vorrichtung als Busteilnchmer an 
ein Busleitungs-Kabel angeschlossen werden, ohne hierzu 
das Kabel auftrennen zu iniissen. Ein spateres Einfugen der 
elektrischen Vorrichtung als Busteilnehmcr in ein bereits be- 
stehendes B ussy stem ist problemlos moglich. 

Anspruch 7 ermoglicht eine definierte Einbaulage des Ka- 
bels im Gehause. 

Die Anspriichc 8 und 9 verhindern,.daB das Kabel verse- 
hentlich verdreht in das Gehause eingelegt wird. Somit wird 
eine vorbestimmte Kabelleitung immer nur mit einem vor- 
bestimmten Kontaktelement oder mehreren vorbestirnmten 
Kontaktelementen elektrisch kontaktiert. Dies ist insbeson- 
dere bei einem mehrere Leitungen enthaltenden Kabel (z. B. 
Flachbandkabel) und mehreren am Gehause befestigten 
Kontaktelementen von Bedeutung. Die verdrehsichere 
Montage des Kabels kann allgemein durch eine asyrnmetri- 
sche UmriBform (z. B. keilfbrmig, rippenforrnig) des Kabel- 
mantels und/oder des Querschnittes des Aufnahmekanales 
unterstutzt werden. 

Anspruch 10 gewahrleistet die Abdichtung des Gehauses 
im Bereich des Aufnahmekanales gegen Feuchtigkeit und 
andere aufiere Einflusse. Dies unterstutzt die Betriebssicher- 
heit der elektrischen Kontaktierungen im Gehause und die 
Funktionssicherheit der elektrischen Vorrichtung und ande- 
rer an das Kabel angeschlossener Funktionseinheiten. Die 
im Aufhahmekanal einliegende Dichtung oder Dichtungs- 
schicht ist vorzugsweise elastisch ausgebildet und derart di- 
mensioniert, daB die Wechselwirkung zwischen Oberfla- 
chenstruktur des Aufnahmekanales und Kabelmantel fur 
eine verdrehsichere Einlage des Kabels weiterhin gegeben 
ist Insbesondere liegt in beiden Aufnahmemulden jeweils 
eine Dichtung ein. Die Dichtung ist vorzugsweise zweischa- 
lig aufgebaut, wobei die Dichtungsschalen jeweils einem 
Gehauseteil zugeordnet sind, z. B. jeweils an einer Aufhah- 
memulde fixiert sind Die beiden Dichtungsschalen sind in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform zur Montageerleichte- 
rung einstuckig nach Art eines Filmschamieres miteinander 
verbunden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erhalt das Monta- 
. gepersonal im Sinne einer fehlerfreien Montage eine Ruck- 
meldung (z. B. haptisch oder akustisch), ob das Kabel rich- 
tig in das Gehause eingelegt worden ist. Diese Riickmel- 
dung erfolgt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform mittels 
des Fixierelementes gemaB Anspruch 11, indern es nach; 
Einlegen des Kabels z. B. in eine Ausgangslage horbar fe- 
demd zuriickschnappt. 

Nach Anspruch 11 wird das Kabel in einem Gehauseteil 
zunachst vorfixiert, so daB wahrend des weiteren Montage- 
vorganges unerwunschte Lageanderungen des Kabels aus- 
geschlossen sind. 

Anspruch 12 schlagt ein kostengiinstiges und mechanisch 
•stabiles Fixiermittel in Form eihes biegbaren oder schwenk- 
baren fixierbiigels zur Lagesicherung des Kabels vor. Der 
Fixierbiigel kann aus Metall oder Kunststoff hergestellt sein. 
Er ist in Kabellangsrichtung betrachtet dem Kontaktelement 
bzw. den Kontaktelementen derart benachbart angeordnet, 
dafi die elcktrische Kontaktierung nicht behindert wird. Urn 
die mechanische Stabilitat der Vorfixierung zu verbessern, 
kann in Kabellangsrichtung beiderseits des Kontaktelemen- 



tes jeweils mindcsUVRn Fixiermittel, insbesondere Fixier- 
biigel vorgesehen sein. Vorzugsweise wcist der Fixierbiigel 
im Querschnitt cine zum flankicrenden Bereich des Kabcl- 
mantels komplcnientare UmriRform auf, so dafi sich derFi- 
5 xicrbiigcl bei richtigcr Einbaulage biindig an den Kabelman- 
tel anlegt. Somit kann der Fixierbiigel cine zusatzliche Kon- 
irollfunktion ausiiben. 

Anspruch 13 crzielt eine mechanisch stabile Offnungs- 
stcliung des Gehauses mittels eines Stiilzelernentes. Hier- 
10 durch wird verhindert, daG das Gehause wahrend bestinim- 
ter Tatigkeitcn (z. B. Transport) unerwunschtcrweisc ge- 
schlossen wird. Aufierdem ist eine OfTnungsstcllung mit ei- 
nem spitzen Winkel zwischen beiden Gehauseteilcn in vie- 
len Fallen bereits ausreichend, das Gehauseinnere mittels 
15 des einen als Deckel wirksamcn Gehauseteilcs vor Bescha- 
digungen zu schiitzen. Dariiber hinaus kann die Offnungs- 
stellung walirend der Montage des Kabels ohne zusatzliche 
Montageschritte aufgehoben werden, indem das Kabel - 
vorzugsweise quer zur Kabellangsrichtung - einfach in den 
20 Zwischenraum zwischen beiden Gehauseteilen eingelegt 
wird und den SUitzabschnitt des Abstiitzelementes beauf- 
schlagt. Die Offnungsstellung ist dann automatisch aufge- 
hoben und das Gehause kann geschlossen werden. 

Anspruch 14 schlagt als Abstutzelement ein in vielen 
25 Ausfuhrungsformen auf dem Markt erhaltliches und deshalb 
kostengiinstiges Federelement vor, deren Federschenkel 
ggfs. durch nachtragliche Bearbeitung an die Konstrukuon 
der Gehauseteile angepafit werden konnen. 

Oftmals mufi die elekunsche Vorrichtung mit ihrem Ge- 
30 hause in ciner ganz bestimmten Einbaulage an einer Ein- 
richtung oder einem Aggregat (z. B. an einem Motorge- 
hause) montiert werden. Dies ist beispielsweise der Fall, 
wenn das Gehause mittels eines daran angeformten 
Schraubgewindes oder anderer Befestigungsmittel an einer 
35 externen Einrichtung befestigt werden muB (Anspruch 15). 
Die Ausrichtung des Gehauses kann jedoch nachteilig fur 
den dadurch norwendigen Verlegeweg des Kabels und auch 
nachteilig bei einem nachtraglichen Einlegen des Kabels in 
das Gehause sein. Um in solchen Fallen dennoch einen je 
40 nach Einbauverhaltnissen geeigneten Verlegeweg des Ka- 
bels zu erzielen, schlagt Anspruch 16 ein Gelenk bzw. eine 
Drehachse vor. Die Mafinahme nach Anspruch 17 verhin- 
dert Beschadigungen des Kabels und des Gehauses, wenn 
das Gehause mit seinen BefestigungsmitteLn gelenkig ver- 
45 bundenist. 

Der Erfindungsgegenstand wird anhand der in den Figu- 
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein schematisch in Seitenansicht dargestelltes Ge- 
50 hause einer erfindungsgemafien Vorrichtung in einer Off- 
nungsstellung, 

Fig. 2 das Gehause gemaB Fig. 1 in seiner durch ein Ab- 
stutzelement gehaltenen Offnungsstellung und. 
Fig. 3 das Gehause gemaB Fig. 1, jedoch in SchlieBstel- 
55 lung. 

Die in den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen nicht na- 
her spezifizierte elektrische Vorlichtung 1 weist ein Gehause 
2 auf, welches unter anderem einen zylindrischen, spater 
noch zu erlauteraden Gehauseansatz 3 enthalL In dem Ge- 

60 hause 2 sind insgesamt vier Kontaktelemente 4 in Form von 
Schneidklemm-Elementen befesugt und mit der im Gehause 
enthaltenen Elektrik/Elektronik verdrahtet. In Fig. 2 sind die 
Kontaktelemente 4 der Einfachheit halber nicht dargestellt. 
Das Gehause 2 weist zwei mittels einer Schwenkachse 5 

65 unverlierbar - z. B . stoffschliissig nach Art eines Filmschar- 
nieres oder einer biegbaren Verbindungslasche - miteinan- 
der verbundene Gehauseteile 6 und 7 auf. Das erste Gehau- 
seteil tragt als Gehausebasis 6 die Kontaktelemente 4, wel- 
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chc mil ihrcn Schneidkleinm^S iibcr die Gehausebasis 6 in 
Richtung des cinen Gehausedeckel 7 bildenden zvvciicn Gc- 
hausclcilcs hinausragen. Beidc Gehauseteile 6, 7 korrcspon- 
dicren nach Art zweier Klernrnbackcn rniteinandcr, urn cin 
in Fig. 1 schematise!! dargestclltes Flachbandkabel 9 aufzu- 
nehmcn und zwischen sich cinzuklemmen. 

Die Schwenkachse 5 ist etwa parallel zur Kabellangsrich- 
tung des in das Gehause 2 einzulegcndcn Kabels 9 angeord- 
net, so daB die Bewegungscbene des Gehausedeckels 7 in 
Fig. 1 parallel zur Zeichcnblattebenc verlauft. In Fig. 1 be- 
firidei sich der Gehausedeckel 7 etwa in der auch Fig. 2 ent- 
nehmbaren Offnungsstellung und kann von dieser Off- 
nungsstellung ausgehend in Schwcnkrichtung 10 in einc 
SchlieBstellung (siehe Fig. 3) uberfuhrt werden. Auch wenn 
hier nicht im eihzelnen dargestelll, ist die Verbindung zwi- 
schen den beiden Gehauseteilen 6, 7 irn Bereich der 
Schwenkachse 5 doch derart ausgestaltet, dafi die Schwenk- 
bewegung des Gehausedeckels 7 in einem gehausebasisna- 
hen Bewegungsabschnitt in eine etwa parallel zur Klemrn- 
kraftrichtung 12 verlaufende Bewegung miinden kann, da- 
mit die Schneidklemmen 8 mit geringem Montage- und 
Kraftaufwand den Isoliermantel 13 des Flachbandkabels 9 
durchdringen und die einzelnen Leitungen 14 des Flach- 
bandkabels 9 klemmkontakueren konnen. Dies erfolgt bei- 
spielsweise durch eine flexible, elastische und dadurch bieg- 
bare Ausbilduhg der Gehauseverbindung im Bereich der 
Schwenkachse 5. Bei einem Flachbandkabel 9 mit Leitun- 
gen 14 unterschiedlichen Querschnittes sind die Leitungen 

14 mit groBerem Querschnitt vorzugsweise der Schwenk- 
achse 5 zugewandt angeordnet, urn den kiirzeren Hebelarm 
(= geringerer Kraftaufwand) fur die Kontaktierung auszu- 
nutzen. 

Das Gehause 2 ist in rechtwinklig zur Zeichenblattebene 
verlaufender Kabellangsrichtung von einer Gehauseofmung 

15 durchsetzt (Fig. 3). In einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form ist das Gehause 2 der vorgenannten GehauseofFnung 
15 in Kabellangsrichtung gegenuberliegend von einer weite- 
ren Gehauseofmung 15 durchsetzt, so dafi die elektrische 
Vorrichtung 1 an ein das Flachbandkabel 9 enthaltende Bus- 
system angeschlossen werden kann, ohne dafi das Flach- 
bandkabel 9 durchtrennt werden mufi. Die Gehauseofmung 

15 bildet den Endabschnitt eines das Gehause 2 in Kabel- 
langsrichtung durchquerenden, rippenformigen Aufhahme- 
kanales fiir das Flachbandkabel 9. Der Aufnahmekanal be- 
steht aus zwei miteinander korrespondierenden und spiegel- 
bildlich zur Teilungsebene 33 des Gehauses 2 angeordneten 
Aufnahmemulden 16. Die Oberflacheri der Aufnahmemul- 
den 16 bilden ein Negativ-Relief zu dem jeweils aufzuneh- 
menden Bereich der Mantelflache des Isoliermantels 13. 
Das Rachbandkabel 9 ist mittels einer Kodiemut 17 asym- 
metrisch ausgebildet. Ein an der Oberflache der Aufhahme- 
mulde 16 angeformter Kodiersteg 18 bildet etwa ein Nega- 
tiv-Relief zur Kodiernut 17. Jede Aufnahmemulde 15 ist 
von einer elastischen Dichtung 19 (z. B. Silikongel) abge- 
deckt, urn das Gehause 2 im Bereich der Aufnahmemulden 

16 bzw. der Gehauseoffhungen 15 abzudichten. 
Zur Lagesicherung des Flachbandkabels 9 am Gehause 2 

tragt der Gehausedeckel 7 ein Fixierelement in Form eines 
schwenkgelagerten und (mit mechanischer Vorspannung) 
federelastischen fixierbiigels 20. Das Bugelschwenklager 
34 des einen einannigen Hebel bildenden Fixierbiigels 20 ist 
an dem Gehausedeckel 7 fixiert Der Fixierbugel 20 weist 
etwa denselben Querschnitt wie die Oberflache der Aufnah- 
memulden 16 auf. Aufierhalb der SchlieBstellung liegt das 
Flachbandkabel 9 etwa bundig in dem durch die Aufnahme- 
mulde 16 des Gehausedeckels 7 und dem Fixierbugel 20 ge- 
. bildeten Zwischenraum ein und ist hierdurch aufierhalb der 
Schliefistellung wirksara vorflxiert 



Die beiden Gehauseteile 6, 7 werden durch ein als Dreh- 
fedcr 21 ausgcbildctes Abstutzelement in Offnungsstcllun" 
gehalten. Die Drchfeder 21 ist an einem vorn Gehausedeckel 
7 gciragencn Fedcrlagcr 22 fixiert. Ein kurzerer Federschen- 
5 kel 23 liegt mit Vorspannung am Gehausedeckel 7 an, wah- 
rend der langere Federschcnkel 24 an seinem dem Federla- 
gcr 22 abgewandten Stutzabschnilt als Stiiiznase 25 umge- 
bogen ist. Die Stiitznase 25 liegt wahrend der Offnungsstel- 
lung in einer Aufnahmenut 26 der Gehausebasis 6 ein. 
10 Mittels ihres Gehauseansatzcs 3 ist die elektrische Vor- 
richtung 1 an eine externe Einrichtung mechanisch an- 
schliefibar bzw. befesdgbar. Zur Befestigung tragt der Gc- 
hauseansatz3 Befesligungsmittel, welche in den dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielcn als Aufiengewinde 27 ausgebil- 
15 det sind. Dabei kann die Anzahl der Schraubwindungen 28 
und die axiale Anordnung des AuBcngewindes 27 je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich sein. Das AuBengewinde 
27 korrespbndiert mit einera Innengewinde der externen 
Einrichtung. Bei der extemen Einrichtung kann es sich urn 
20 eine mechanische Hilfseinrichtung handeln, welche eine ex- 
akte Positionierung und Ausrichtung der elektrischen Vor- 
richtung unterstiitzt. Die Einrichtung kann aber auch ein Ag- 
gregat (z. B. im Kraftfahrzeug) sein, bei dem Zustandsgro- 
Ben oder allgemein physikalische Parameter gemessen wer- 
25 den solien. Entsprechend ist die elektrische Vorrichtung hin- 
sichtlich ihrer Elektronik beispielsweise als Messvorrich- 
tung, insbesondere als Sensor mit einem im Gehauseansatz 
3 integrierten Sensorelement, ausgestaltet. In einem weite- 
ren Anwendungsfall wird der Gehauseansatz 3 in die Wan- 
30 dung einer ein Medium fuhrenden Leitung eingeschraubt, 
um Temperatur, DurchfluBgeschwindigkeit, Druck oder an- 
dere GroBen des Mediums zu messen. 

Um gleichzeitig fur den Gehauseansatz 3 einerseits und 
das in das Gehause 2 einzulegende Rachbandkabel 9 ande- 
35 rerseits eine korrekte Ausrichtung zu erzielen, sind die Ge- 
hauseteile 6, 7 und der Gehauseansatz 3 um ein gemeinsa- 
mes Drehgelenk 29 drehbeweglich miteinander verbunden, 
d. h, die Gehauseteile 6, 7 einerseits und der Gehauseansatz 
3 andererseits sind um eine Drehachse 30 gegeneinander 
40 verdrehbar. Dies ist in Fig. 3 durch die beiden Drehrichtun- 
gen 31, 31* angedeuteL Eine der beiden Drehrichtungen 31, 
31' und/oder beide Drehrichtungen 31, 31' konnen durch ge- 
eignete Mittel begrenzt sein, um die elektrische Kontaktie- 
rung zwischen den Kontaktelementen 4 und der im Gehau- 
45 seansatz 3 integrierten Elektronik nicht zu gefahrden und 
andere mechanische Beschadigungen zu vermeiden. Die 
vorgenannte elektrische Kontaktierung erfolgt deshalb vor- 
zugsweise mit flexiblen Leitungen, welche ein bestimmtes 
Mafl an Oberlange aufweisen konnen. 
50 Die Montage des Flachbandkabels 9 geschieht wie folgt: 
Die OfiQiungsstellung des Gehauses 2 wird bei der Montage 
vorteilhaft durch das Flachbandkabel 9 selbst aufgehoben, 
indem es quer zur Kabellangsrichtung in Einfuhrrichtung 32 
zum Gehausedeckel 7 hin transporuert wird. Der Feder- 
55 schenkel 24 wird daraufhin aus seiner Abstutdage aus der 
Aufnahmenut 26 herausgedriickt und wird beim Verschlie- 
Ben des Gehauses 2 von dessen Innenraum aufgenommen. 
Nach dem Entfemen der Stiitznase 25 aus der Abstutzlage 
wird das Flachbandkabel 9 in den Fixierbugel 20 bzw. in den 
60 Zwischenraum zwischen Gehausedeckel 7 und Fixierbugel 
20 eingefuhrt. Bei seitenrichtigem Einfuhren des Kabels 9 
schwenkt der federartig vorgespannte Fixierbugel 20 auto- 
riiatisch in seine Ausgangslage bezuglich des Gehausedek- 
kels 7 zuruck und halt das Rachbandkabel 9 in der Aufnah- 
65 memulde 16 des Gehausedeckels 7, wenn letzterer sich in 
Schwenkrichtung 10 zur Gehausebasis 6 hin senkt. Das 
Flachbandkabel 9 ist vor der elektrischen Kontaktierung au- 
tomatisch vorflxiert. Die Vorflxiening kann auch dadurch er- 
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/Jell wcrdcn, da(3 dor Fixie 20 durch geeignete zusiitz- 

lichc Mittel am Gchauscdeckcl 7 losbar fixiert ist, z. B. cs 
verrastet, verclipst. 

Bcim Verschwenken des Gehausedeckels 7 in Schwcnk- 
richtung 10 flankicrt dcr Fixierbiigel 20 bzw. flankiercn die 5 
Fixierbiigel 20 die Konlaktcleniente 4 in Kabcllangsrich- 
tung seitlich, so daB die Fixierbugel 20 den Montagcvor- 
gang nicht behindern. Die Gehauseverbindung im Bereich 
dcr Schwcnkachsc 5 isi derail ausgeslallei, da6 dcr lctzte 
Bcwegungsabschnitt des Gehausedeckels 7 umiiktelbar vor 10 
dcr Schneidkleinm-Kontaktierung etwa trans la torisch, also 
parallel zur Klemmkraftrichtung 12 verlauft. Dadurch em- 
steht mil geringem Kraftaufwand eine wirksame Schneid- 
klernm- Kontaktierung. Die beiden Gehauseteile 6, 7 bleiben 
wahrend der Schneidklemm-Kontakticrung (= SchlieBstel- 15 
lung) auf geeignete Weise miteinander losbar verbunden, 
z. B. verrastet, verriegelt. Ausgehend von der SchlieBstcl- 
lung wird das Flachbandkabel 9 von den Kontaktelementen 
4 entweder automatisch oder nachtraglich manuell gelost 
und somit die elektrische Kontaktierung aufgehoben, wenn 20 
der pehausedeckel 7 von der Gehausebasis 6 gelost und in 
Gegenschwenkrichtung 11 geschwenkt wird. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der elektrischen 
Vorrichtung 1 wird der Fixierbiigel 20 in Richtung der Ge- 
hausebasis 6 geschwenkt, urn .das Einlegen des Flachband- 25 
kabels 9 in die Aufnahmemulde 16 des Gehausedeckels 7 zu 
erleichtem. Nach dem Einlegen des Flachbandkabels 9 wird 
der oder werden die Fixierbiigel 20 wieder an den Gehause- 
deckel 7 herangeschwenkt und - wie bereits beschrieben - 
durch geeignete Mittel (losbares Verrasten, Verclipsen etc.) . 30 
in dieser Lage gehalten, wodurch das Flachbandkabel 9 vor 
der Schneidklemm- Kontaktierung vorfixiert ist. Die Halte- 
kraft des Fixierbugels 20 kann dazu ausreichen, dafl das 
Flachbandkabel 9 beim Verschwenken des Gehausedeckels 
7 die Scrmeidklemm-Kontaktierung automatisch lost Ist 35 
kein das Flachbandkabel 9 im vorgenannten Sinne vorfixie- 
rendes Fixierelement bzw. Fixierbugel vorhanden, ist das 
Flachbandkabel 9 nach dem Verschwenken des Gehause- 
deckels 7 von den Kontaktelementen 4 losbar, indem das 
Flachbandkabel 9 z. B. manuell entfernt wird. 40 

Es sei erwahnt, daB das vorbeschriebene Prinzip der elek- 
trischen Kontaktierung und Aufheben der elektrischen Kon- 
taktierung auf andere Ausfuhrungsformen von Kabeln, z. B. 
auch auf Kabel mit einer Einzelleitung anwendbar ist. 

45 

Patentanspriiche 

1. Elektrische Vorrichtung (1) mit einem Gehause (2) 
und mindestens einem daran befestigten Kontaktele- 
ment (4) zur elektrischen Kontaktierung eines extemen 50 
Kabels (9, 14), dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Gehause (2) zwei Gehauseteile (6, 7) 
aufweist, welche zur Aufhahme und Klemmfixie- 
rung des Kabels (9, 14) miteinander Wemmbak- 
kenartig derart korrespondieren,. 55 

- daB das Kabel (9, 14) in einer SchlieBstellung 
des Gehauses (2) zwischen den beiden Gehause- 
teilen (6, 7) eingeklemmt und dadurch automa- 

( tisch mit dem Kontaktelement (4) steckverbin- 
dungsfrei elektrisch kontaktiert ist und 60 

- daB das Kabel (9, 14) in einer OfFnungsstellung 
der Gehauseteile (6, 7) von dem Kontaktelement 
(4) losbar oder gelost ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungsrichtung in Richtung der 65 
SchlieBstellung wenigstens uhmittelbar vor Erreichen 
der SchlieBstellung translatorisch verlauft. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daJ^^Beidcn Gehauseteile (6, 7), insbeson- 
dere unverlierbar miteinander verbunden, zwischen dcr 
Offnungsstellung und der SchlieBstellung relalivbe- 
wcglich aneinander gelagert sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die beiden Gehauseteile (6, 7) schwenk- 
bewcglich aneinander gelagert sind mit etwa parallel 
zur Kabellangsrichtung vcrlaufcnder Schwcnkachsc 
(5). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) von einer Gchauscoff- 
nung (15) fur das Kabel (9, 14) durchsetzt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) der Gehauseoffnung (15) 
in Kabellangsrichtung etwa gegenuberliegend von ei- 
ner weiteten Gehauseoffnung fur das Kabel (9, 14) 
durchsetzt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gehauseoffnung (15) Bestand- 
teil eines das Gehause (2) in Kabellangsrichtung durch- 
querenden Aumahrnekanales fur das Kabel (9, 14) ist, 
welcher 

- entweder eine Aufnahmemulde (16) aufweist, 
die an einem Gehauseteil (6, 7) angeordnet und in 
SchlieBstellung mit ihrer Aufnahmeseite dem kor- 
respondierenden Gehauseteil (7, 6) zugewandt ist 

- oder zwei miteinander korrespondierende und 
jeweils an einem Gehauseteil (6, 7) angeordnete 
Aufnahmemulden (16) aufweist, die in SchlieB- 
stellung mit ihrer Aufnahmeseite einander zuge- 
wandt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache der Aumahmemulde (16) 
oder der Aufnahmemulden (16) eine mit einer kabel- 
seitigen Gegenkodiemng (17) zusammenwirkende me- 
chanische Kodierung (18) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache der Aufnahmemulde (16) 
oder der Aufnahmemulden (16) ein Negativ-Relief der 
Mantelflache des Kabels (9, 14) bildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache zumindest einer Aufnah- 
memulde (16) von einer Dichtung (19) abgedeckt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein das Kabel (9, 14) auBerhalb der 
SchlieBstellung mittels der Aufnahmemulde (16) auf- 
nehmende Gehauseteil (7) mindestens ein Fixierrnittel 
(20) zur Lagesicherung des Kabels (9, 14) tragi 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fixierrnittel mindestens einen am Ge- 
hauseteil (7) nach Art eines einarmigen Hebels 
schwenkgelagerten Fixierbugel (20) umfaBt, welcher 
in einer an die Aumahmemulde (16) herangeschwenk- 
ten Fixierlage das Kabel (9, 14) in der Aumahmemulde 
(16) halL 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Gehauseteile (6, 7) durch ein 
Abstutzelement (21) relativ zueinander in der Off- 
nungsstellung gehalten sind, wobei das Abstutzelement 
(21) 

- an dem einen Gehauseteil (7) beweglich befe- 
stigt ist und 

- in der Offnungsstellung mit einem Stutzab- 
schnitt (24, 25) am korrespondierenden Gehause- 
teil (6) losbar anliegt, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch eine Drehfeder (21) als Abstutzelement, welche 

- mittels eines an einem Gehauseteil (7) angeord- 
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nctcn Federlagers^z) bcwcglich bcfestigt ist unci 
mil cinern Fedcrschcnkel (23) an diesern Gehau- 
sctcil (7) anliegt und 

- ink dem zwcilen, den SliitzabschniU (25) urn- 
fassenden Federschenkel (24) am korrespondic- 5 
renden Gehauscteil (6) losbar anliegt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (2, 3) Mittel (27, 28) zu sei- 
ner Befestigung an einer externen Einrichtung tragt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- to 
zeichnct, daB die mite in an dcr korrcspondicrenden Ge- 
hauseteile (6, 7) einerseits und die Befesligungsmittel 
(27, 28) andererseits mittcls eincs Drehgelenkes (29) 
drchbeweglich miteinander verbunden sind, dessen 
Drehachse (30) insbesondere etwa parallel zur Kleintn- 15 
kraftrichtung (12) verlauft. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehbewegung begrenzt ist, insbe- 
sondere auf ein DrehwinkelrnaB von hochstens ±180° 
begrenzt ist. 20 
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